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РАСКРЫТИЕ ЗЕРНОВОГО ПОТЕНЦИАЛА ГИБРИДА КУКУРУЗЫ НУР ПРИ  
ПРОВЕДЕНИИ ЛИСТОВЫХ ПОДКОРМОК ЖИДКИМИ УДОБРЕНИЯМИ МАРКИ  

КОМПЛЕМЕТ В УСЛОВИЯХ СРЕДНЕГО ПОВОЛЖЬЯ 
М. Ю. Михайлова, Д. Ю. Капустин, И. З. Шарафиева 

 
Реферат. Листовые подкормки в течение вегетации жидкими удобрениями, позволяющие сов-

мещать их внесение с гербицидными и инсектицидными опрыскиваниями, раскрывают зерновой 
потенциал универсальных гибридов. Исследования проводились в 2024-2025 годы на научной 
площадке Агробиотехнопарка. Почва серая лесная тяжелосуглинистая, содержание гумуса     
3,0…3,2%, подвижного фосфора 250…260 мг/кг почвы, обменного калия 145…150 мг/кг,               
рН 6,5…6,6. Схема опыта: контроль (фон N24P24K24 без удобрений КомплеМет); 1-ая схема                 
(3-5 листьев – КомплеМет Кукуруза Импульс 2 л/га, 6-8 листьев – КомплеМет Кукуруза Им-
пульс  2 л/га + КомплеМет Железо 1 л/га); 2-ая схема (3-5 листьев – КомплеМет Кукуруза 2 л/га,         
6-8 листьев – КомплеМет Цинк 2 л/га). Высевался раннеспелый гибрид Нур, включенный в Госу-
дарственный Реестр для условий Средневолжского региона. Максимальные значения в опыте 
длины початка отмечены по первой схеме – увеличение на 7,4%, остальных показателей количе-
ства рядов зерен на 6,6%, зерен в ряду на 29,0%, озерненность – 38,2%, массы початка – 8,6%, 
массы зерна с початка – 5,7%, массы 1000 зерен – 3,7%, а также к снижению предуборочной 
влажности зерна на 1,2% по второй схеме. Прибавка урожайности зерна от включения листовых 
подкормок в систему питания гибрида кукурузы Нур составила 0,94…1,60 т/га или 20,4…34,7%. 
Положительное действие отмечалось и на качественных характеристиках зерна: содержание бел-
ка увеличивалось на 0,8% и крахмала – 2,0%. Препараты КомплеМет Кукуруза, КомплеМет Им-
пульс, КомплеМет Железо и КомплеМет Цинк в фазах 3-5 листьев и 6-8 листьев также раскрыва-
ют и кормовую ценность гибрида Нур в формировании силосного потенциала. Прибавка урожай-
ности зеленой массы в фазу молочно-восковой спелости составила 5,2…14,9%. 

Ключевые слова: кукуруза (Zea mays), гибрид, микроудобрение, листовые подкормки, зерно-
вой потенциал, структура урожая, урожайность, зерно, качество. 
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более поздние фазы – хелатные формы, спо-
собные полностью усваиваться растением [16]. 

Фолиарная или листовая подкормка при 
совместном действии макро- и микроэлемен-
тов улучшает питание кукурузы, повышает 
урожайность зерна на 11,4%, способствует 
накоплению сырого протеина, жира, крахмала. 
При этом дополнительные затраты на приме-
нение микроудобрений экономически оправ-
дывают себя повышением рентабельности до 
84,3% и уменьшением себестоимости до                 
6427 руб. за 1 тонну зерна [17, 18]. 

В связи с этим проводились исследования 
по раскрытию зернового потенциала универ-
сального раннеспелого гибрида Нур с помо-
щью листовых подкормок микроудобрениями 
марки КомплеМет. 

Цель исследований. Изучение влияния жид-
ких удобрений марки КомплеМет на проявле-
ние зернового потенциала универсальным  
гибридом кукурузы Нур. 

Задачи: 
- выявить положительное действие удобре-

ний марки КомплеМет на структуру урожая 
гибрида Нур; 

- оценить влияние удобрений марки Ком-
плеМет на предуборочную влажность зерна; 

- оценить достоинства гибрида Нур в          
формировании урожайности зеленой массы и 
зерна при различных вариантах (схемах)         
листовых подкормок; 

- проверить качество зерна. 

Введение. Гибриды  кукурузы,  включен-
ные в  Государственный  Реестр  и  рекоменду-
емые к возделыванию в Средневолжском  ре-
гионе, могут быть предназначены для уборки  
на  зерно,  на силос или  быть  универсальны-
ми [1, 2, 3].  Их  урожайность  и  продуктив-
ность  зависят  не  только от климатических 
условий [4, 5]. Для  выращивания последних 
гибридов, необходимо корректировать техно-
логические приемы, раскрывающие либо зер-
новой потенциал, при уборке на зерно, или 
кормовой, для уборки на зеленую массу,           
силос, корнаж [6, 7]. Одним из таких приемов 
служит листовые подкормки в течение вегета-
ции жидкими удобрениями, позволяющие сов-
мещать их внесение с гербицидными и инсек-
тицидными опрыскиваниями [8, 9]. 

Листовые подкормки позволяют обеспечи-
вать питанием растения в критические перио-
ды, когда  уже основное удобрение в почву  
внести нельзя, либо оно не было внесено в 
полном объеме, а обеспечить потребность  
необходимо в кратчайшие сроки [10, 11, 12]. 

Положительный опыт имеется по примене-
нию для листовых подкормок микроэлемен-
тов, особенно после проведения диагностики в 
течение вегетации по выявлению характерных 
признаков [13, 14, 15]. 

Кукуруза хорошо отзывается на внесение 
цинковых удобрений. Поэтому ее называют 
индикатором по цинку. В ранние фазы разви-
тия применяют оксиды и сульфаты цинка, а в 
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Условия, материалы и методы.  Опыты 
закладывались в 2024-2025 годы на террито-
рии научной площадки Агробиотехнопарка. 
Общая площадь опытного участка – 420 м2. 
Площадь одного варианта – 140 м2. Повтор-
ность опыта - четырехкратная. Почва участка 
серая лесная тяжелосуглинистая, с низким 
содержанием гумуса 3,0…3,2%, очень высо-
ким содержанием подвижного фосфора            
250…260 мг/кг почвы, повышенным содержа-
нием обменного калия 145…150 мг/кг             
почвы по методу Кирсанова и близкой к 
нейтральной реакцией среде рН 6,5…6,6.                 
Годы проведения исследований по климатиче-
ским условиям характеризовались как умерен-
но благоприятные для возделывания кукуру-
зы. Высевался раннеспелый гибрид Нур, 
включенный в Государственный Реестр для 
условий Средневолжского региона. Направле-
ние использования – универсальное с ФАО 
150. Характеризуется высоким потенциалом 
зерновой урожайности. Технология возделы-
вания соответствует традиционной в условиях 
Республики Татарстан для получения зерна 
кукурузы. Закладывался однофакторный опыт. 
Схема опыта включала 3 варианта: 

- контроль (фон N24P24K24 без удобрений 
КомплеМет); 

- 1 схема (3-5 листьев – КомплеМет               

Кукуруза Импульс 2 л/га, 6-8 листьев – Ком-
плеМет Кукуруза Импульс 2 л/га + Компле-
Мет  Железо 1л/га); 

- 2 схема (3-5 листьев – КомплеМет Кукуру-
за 2 л/га 6-8 листьев – КомплеМет Цинк           
2 л/га). 

До посева под предпосевную культивацию  
вносили 150 кг/га азофоски, как основное вне-
сение. Листовые подкормки по установленной 
схеме в фазу 3-5 листьев проводились сов-
местно с гербицидной обработкой препаратом 
Фултайм 1,5 л/га и расходом рабочего раство-
ра 300 л/га. В фазу 6-8 листьев подкормки про-
водились отдельно. 

Период с 2024-2025 годы характеризовался  
по метеорологическим условиям как умеренно 
благоприятный для возделывания кукурузы.   
В 2024 году в начале вегетации стояла про-
хладная погода, поэтому сроки посева смести-
лись на 23 мая, но осадков за этот месяц хвати-
ло для хорошего развития кукурузы в течение 
всей вегетации. Не смотря на отсутствие дож-
дей в августе месяце. В 2025 году осадков вы-
падало много и по температурным значениям 
показатели были выше среднигмноголетних. 

Результаты и обсуждения. В структуру 
урожая зерна кукурузы включают длину по-
чатков, их массу, озерненность, массу 1000 
зерен (табл. 1). 

Таблица 1 – Структура урожая кукурузы на зерно 

Варианты 
Длина 
почат-
ка, см 

Длина невы-
полненной 

части почат-
ка, см 

Кол-во 
рядов зе-
рен в по-
чатке, шт. 

Кол-во 
зерен в 
ряду, 
шт. 

Озернен-
ность 

початка, 
шт. 

Масса 
початка, 

г 

Масса 
зерна с 

початка, 
г 

Выход 
зерна с 

початка, 
% 

Масса 
1000 

зерен, г 

Контроль 17,6 1,3 13,6 27,9 378,2 195,4 169,5 89,0 375,1 
Схема 1-я 18,9 0,8 13,2 34,7 457,2 209,2 170,2 81,3 382,1 
Схема 2-я 17,1 1,8 14,5 36,0 522,6 212,3 179,2 84,5 389,0 
НСР05 3,73 0,29 1,04 5,83 25,66 36,59 26,69 18,43 37,25 

Длина  початка  варьировала  от  17,1 до 
18,9  см,  с  наибольшим  значением  на            
1  схеме  опрыскивания.  При  этом  наимень-
шая длина невыполненной части также соот-
ветствует початкам с данного варианта –           
0,8 см или 4,2%. Наибольшее количество          
рядов зерен соответствует 2 схеме опрыскива-
ния + 0,9 шт., по сравнению с контрольным 
вариантом. Количество зерен в ряду постепен-
но увеличивалось от контроля ко второй схеме 
опрыскивания (+ 6,8 шт. и + 8,1 шт.). Поэтому 
лучшая  озерненность  початков  была  отме-
чена при опрыскивании кукурузы в фазу             
3-5 листьев – КомплеМет Кукуруза 2 л/га и           
6-8 листьев – КомплеМет Цинк 2 л/га. Масса 
початка варьировала от 195,4 до 212,3 г.               
Проведение  листовых  подкормок  увеличива-
ло  массу  початков  гибрида  Нур  на  13,8  и  
16,9 г,  массу  зерна  с  початка  на  0,7  и                 
9,7 г. Однако наибольший выход зерна с           
початка оказался  на  контрольном  варианте.  

На  вариантах с листовыми подкормками вы-
ход зерна был меньше  на  7,7  и  4,5%.  Масса  
1000  зерен увеличилась на 1,9 и 3,7%. В ре-
зультате  листовые  подкормки  микроудобре-
ниями  марки  КомплеМет  привели  к  улуч-
шению основных структурных показателей                             
кукурузы. 

Препараты КомплеМет повлияли на                
предуборочную влажность зерна (табл. 2). 
Отмечалось снижение влажности на 1,2%              
при первой схеме опрыскивания и на 0,5%  
при второй схеме. Можно сделать вывод, что 
применение цинка и железа в листовых                   
подкормках в посевах кукурузы приводило                
к оттоку влаги из растений, что способствова-
ло уменьшению предуборочной влажности 
зерна, но в большей степени от применения в 
фазу 3-5 листьев – КомплеМет Кукуруза            
Импульс 2 л/га, 6-8 листьев – КомплеМет              
Кукуруза Импульс 2 л/га + КомплеМет                 
Железо 1л/га. 

Таблица 2 – Предуборочная влажность зерна кукурузы, 2024-2025 годы 

Варианты Влажность, % 
Контроль 23,7 
Схема 1-я 22,5 
Схема 2-я 23,2 
НСР05 3,09 
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Положительное  действие  листовых  под-
кормок  препаратами  КомплеМет  и  прояви-
лось  в  увеличении  урожайности  зеленой 
массы  в  фазу  молочно-восковой  спелости, 
которая  отражает  кормовой  потенциал            
гибрида Нур, его способность формировать 
силосную  массу  (табл.  3).  Урожайность  
зеленой массы на контрольном варианте со-
ставила 63,05 т/га. От применения препаратов           

КомплеМет  Кукуруза  Импульс  и  Компле-
Мет  Железо  прибавка  урожайности  состави-
ла  3,31  т/га,  что  на  5,2%  больше контроль-
ного варианта. Наибольший кормовой потен-
циал  был  отмечен  при  опрыскивании  посе-
вов  кукурузы  препаратами  КомплеМет            
Кукуруза и КомплеМет Цинк. Прибавка уро-
жайности составила 9,38 т/га, что на 14,9% 
больше контроля. 

Таблица 3 – Урожайность зеленой массы кукурузы, 2024-2025 годы 

Варианты Урожайность, т/га Прибавка урожая, т/га 
Контроль 63,05 - 
Схема 1-я 66,36 3,31 
Схема 2-я 72,43 9,38 
НСР05 7,00  

Препараты КомплеМет раскрывают зерно-
вой потенциал гибрида Нур. Биологическая 
урожайность зерна в фазу полной спелости по 
вариантам опыта составила 4,61; 5,55 и           
6,21 т/га (табл. 4). Отмечается положительная 

динамика включения листовых подкормок в 
общую систему питания кукурузы. Прибавка 
урожайности от изучаемых препаратов соста-
вила 0,94 и 1,60 т/га или 20,4 и 34,7% в отли-
чие от контрольного варианта. 

Таблица 4 – Биологическая урожайность зерна кукурузы, 2024-2025 годы 

Варианты Урожайность, т/га Прибавка урожая, т/га 
Контроль 4,61 - 
Схема 1-я 5,55 0,94 
Схема 2-я 6,21 1,60 
НСР05 0,69  

Влияние  изучаемых  приемов  на  каче-
ственные характеристики зерна кукурузы 
представлены  в  таблице  5.  Можно  отме-
тить,  что  только  при  первой  схеме  опрыс-
кивания отмечалось увеличение содержания 
белка  на  0,8%,  по  сравнению  с  контроль-
ным вариантом. На варианте второй схемы 

опрыскивания содержание белка не изменя-
лось   и   было  в   пределах   11,9%.   Содержа-
ние  крахмала  постепенно  увеличивалось        
от контрольного варианта ко второй схеме                    
63,0 < 64,0 < 65,0%.  Наибольшее  содержание 
крахмала соответствует второй схеме              
опрыскивания. 

Выводы. Раскрывать зерновой потенциал 
гибрида кукурузы Нур помогают листовые 
подкормки микроудобрениями КомплеМет. 
Они положительно влияют на структурные 
показатели  урожая:  длину  початка,  количе-
ство  рядов  зерен,  зерен  в  ряду,  озернен-
ность,  массу  зерна  с  початков,  массу              
1000 зерен. Увеличение длины початка на 
7,4% (1-ая схема), количества рядов зерен            
на  6,6%,  зерен  в  ряду  на  29,0%,  озернен-
ность – 38,2%, массы початка – 8,6%, массы 
зерна с початка – 5,7%, массы 1000 зерен – 
3,7% на 2-ой схеме. Листовые подкормки  
приводили к снижению предуборочной             
влажности  зерна  на  1,2%.  Прибавка  уро-
жайности зерна от включения листовых              

подкормок  в  систему  питания  гибрида     
кукурузы  Нур  составила  0,94…1,60  т/га  или                 
20,4…34,7%. Положительное действие отме-
чалось и на качественных характеристиках 
зерна: содержание белка увеличивалось на 
0,8% и крахмала – 2,0%. 

Сведения о финансировании. Работа вы-
полнена за счет гранта, предоставленного Ака-
демией наук Республики Татарстан образова-
тельным организациям высшего образования, 
научным и иным организациям на поддержку 
планов развития кадрового потенциала в части 
стимулирования их научных и научно-
педагогических работников к защите доктор-
ских диссертаций и выполнению научно-
исследовательских работ. 

Таблица 5 – Качество кукурузы на зерно, 2024-2025 годы 

Варианты Содержание белка, % Содержание крахмала, % 
Контроль 11,9 63,0 
Схема 1-я 12,7 64,0 
Схема 2-я 11,9 65,0 
НСР05 1,24 11,75 
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REVEALING GRAIN POTENTIAL OF NUR CORN HYBRID USING FOLIAR FEEDING WITH  
KOMPLEMET BRAND LIQUID FERTILIZERS IN MIDDLE VOLGA REGION CONDITIONS 

M. Yu. Mikhaylova, D. Yu. Kapustin, I. Z. Sharafieva  
 

Abstract. Foliar feeding with liquid fertilizers during the growing season, allowing for their combined application 
with herbicide and insecticide sprays, reveals grain potential of universal hybrids. The study was conducted in                
2024-2025 at Agrobiotechnopark research facility. The soil is gray forest heavy loamy, with a humus content of                  
3.0…3.2%, available phosphorus 250…260 mg/kg of soil, exchangeable potassium 145…150 mg/kg and pH of 6.5…6.6. 
Experimental scheme: control (N24P24K24 background without KompleMet fertilizers); 1st scheme (3-5 leaves – Kom-
pleMet Corn Impulse 2 l/ha, 6-8 leaves – KompleMet Corn Impulse 2 l/ha + KompleMet Iron 1 l/ha); 2nd scheme                
(3-5 leaves – KompleMet Corn 2 l/ha, 6-8 leaves – KompleMet Zinc 2 l/ha). Early-ripening hybrid Nur was sown, includ-
ed in the State Register for the conditions of Middle Volga region. The maximum values in the experiment for ear length 
were noted with the first scheme - an increase of 7.4%, other indicators of the number of grain rows by 6.6%, grains in a 
row by 29.0%, grain content - 38.2%, ear weight - 8.6%, grain weight per ear - 5.7%, 1000-kernel weight - 3.7%, as well 
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as a decrease in pre-harvest grain moisture by 1.2% with the second scheme. The increase in grain productivity from the 
inclusion of foliar feeding in the nutrition system of Nur corn hybrid amounted to 0.94 ... 1.60 t/ha or 20.4 ... 34.7%.          
A positive effect was also noted on the qualitative characteristics of grain: the protein content increased by 0.8% and  
starch - 2.0%. The application of KompleMet Kukuruza, KompleMet Impulse, KompleMet Iron and KompleMet Zinc at      
3-5 leaf and 6-8 leaf stages also revealed the forage value of Nur hybrid in terms of silage potential. The increase in green 
mass yield at the milky-wax ripeness stage was 5.2–14.9%. 

Key words: corn (Zea mays), hybrid, micronutrient fertilizer, foliar feeding, grain potential, crop structure, productivi-
ty, grain, quality. 

For citation: Mikhaylova M.Yu., Kapustin D.Yu., Sharafieva I.Z. Revealing grain potential of Nur corn hybrid using 
foliar feeding with KompleMet brand liquid fertilizers in Middle Volga region conditions. Agrobiotechnologies and digital 
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