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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ НЕКОРНЕВОГО ВНЕСЕНИЯ КОМПЛЕКСНЫХ УДОБРЕНИЙ 
НА ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЯ РАЗЛИЧНЫХ СОРТОВ ЯРОВОЙ ТРИТИКАЛЕ 

О. А. Егорова, Л. М. Егоров, Р. И. Сафин  
 

Реферат. В работе представлены результаты полевых опытов по изучению влияния некорне-
вого внесения различных удобрений серии ИЗАГРИ на формирование урожая и качество двух 
сортов яровой тритикале. Исследования проводились в период 2023-2024 годы на среднесугли-
нистой серой лесной почве в Предкамье Республики Татарстан. В качестве объектов исследова-
ний выступали два сорта яровой тритикале – Тимур и Орден. Для некорневого внесения исполь-
зовали удобрения серии «ИЗАГРИ» – ИЗАГРИ Бор-Молибден (1 л/га), ИЗАГРИ Вита (1,0 л/га), 
ИЗАГРИ Калий-Кремний (1,0 л/га). Некорневая подкормка проводилась в фазу колошения, рас-
ход рабочей жидкости – 200 л/га. Максимальный эффект в увеличении площади листовой по-
верхности был получен при использовании удобрения ИЗАГРИ Калий-Кремний (на сорте Тимур 
рост на 21,2%, на сорте Орден – 21,5%). Применение изучаемых удобрений способствовало уве-
личению величины коэффициента реализации колоса (КРК), что свидетельствует об их анти-
стрессовой активности. На сорте Тимур максимальные значения коэффициента были в варианте  
с ИЗАГРИ Калий-Кремний, а  на сорте Орден – с ИЗАГРИ Бор-Молибден. Применение подкорм-
ки увеличило урожайность яровой тритикале (на сорте Тимур прибавка урожая от некорневой 
подкормки была на уровне 10,3-18,2%, а на сорте Орден – 6,1-13,9%. На сорте Тимур, наиболь-
ший рост урожайности (на 0,65 т/га) был обеспечен при использовании удобрения ИЗАГРИ Ка-
лий-Кремний. На сорте Орден, примерно одинаковую урожайность обеспечило использование 
ИЗАГРИ Вита (прирост на 0,54 т/га) и ИЗАГРИ Калий-Кремний (0,52 т/га). У сорта Орден, со-
держание в зерне белка достоверно выше, чем у сорта Тимур. Максимальный сбор белка с 1 га 
был получен при использовании подкормки удобрением ИЗАГРИ Калий-Кремний, что позволяет 
рекомендовать его для включения в агротехнологию возделывания яровой тритикале в зоне 
Предкамья Республики Татарстан.  

Ключевые слова: удобрения, комплексные удобрения, некорневая подкормка, урожайность, 
яровая тритикале (x Triticosecale Wittmack).  
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В  системе  минерального  питания  сель-
скохозяйственных  культур, существенное 

место занимает использование некорневых 
подкормок  различными  удобрениями,       

использование   которых   позволяет  опера-
тивно  управлять  потребностями  растений          

в  макро-  и  микроэлементах,  что  обеспечи-
вает  как  рост  урожайности,  так  и  суще-
ственное    увеличение    качественных     ха-

рактеристик  сельскохозяйственной  продук-
ции  [13, 14]. Имеются   данные  о  высокой  

эффективности   некорневого   внесения     
комплексных   удобрений  и  на  яровой       

тритикале [15, 16, 17]. 
К  числу  удобрений,  применяемых        

для   некорневого  внесения,  относятся  и   
препараты,  относящиеся  к  серии  
«ИЗАГРИ»,  которые  отличаются  по         

своему  составу  и  широко  применяется  на 
различных  зерновых  культурах  [18, 19].   

Показано  положительное  влияние  данных  
удобрений   как   урожайность,  так   и  на  

качественные  характеристики  зерна [20, 21]. 
Вместе   с   тем,   оценки   эффективности  
применения  удобрений  серии  «ИЗАГРИ»  

для   некорневой   подкормки  яровой   трити-
кале   в   условиях  Предкамья  Республики  

Татарстан  не  проводилось.   
Целью работы было изучение влияния  

Введение. Современное сельское хозяй-
ство,  в  том  числе  и  растениеводство,      

сталкивается  с  глобальными  вызовами,  важ-
нейшими   из   которых   являются   –   необхо-

димость  быстрой  адаптации  производства   
продовольствия  к  климатическим  изменени-

ям;   нестабильность   цен   на   сырьевые    
товары    на   мировых  рынках,  а  также  рас-
тущий   спрос  на  качественные  и  безопасные  

продукты  питания  [1].  Важнейшую  роль  в     
решении  данных  задач  играет устойчивое 

развитие зернового комплекса России, в 
первую   очередь   за   счет   роста   продуктив-

ности  зерновых  культур [2, 3]. Перспектив-
ным  направлением  производства  зерна  как            

в  нашей  стране,  так  и  зарубежом,  является 
расширение  набора  культур,  в  частности,    
за счет тритикале, отличающейся высокой  

продуктивностью  и  экологической пластич-
ностью [4, 5, 6]. В  последние  годы,  значи-

тельно  вырос  интерес  к   использованию       
в  качестве  ценной   продовольственной  и     

зернофуражной    культуры    яровой     трити-
кале  [7, 8, 9]. При   разработке  агротехноло-
гий   возделывания   данной   культуры,     

адаптированных для различных природно-
климатических зон, особое место занимают – 

подбор сортов и оптимизация минерального 
питания  [10, 11, 12]. 
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некорневого внесения различных удобрений 
серии «ИЗАГРИ»  на формирование урожая 

различных  сортов  яровой  тритикале  в  усло-
виях серых лесных почв Предкамской            

агропроизводственной зоны Республики    
Татарстан. 

Условия, материалы и методы.  Полевые 
опыты проводились в 2023-2024 годах на 
опытных  полях  зернового  блока  Агробио-

технопарка Казанского ГАУ. Был заложен 
двухфакторный опыт: 

Фактор А: сорт яровой тритикале  
1. Тимур (среднеранний, продовольствен-

ного и зернофуражного направления. Патенто-
обладатель – ФГБНУ «Национальный центр 

зерна имени П.П. Лукьяненко»). 
2. Орден   (раннеспелый,   зернового   ис-

пользования.   Патентообладатель   –   ФГБНУ 

«Национальный   центр   зерна  имени 
П.П. Лукьяненко»). 

Фактор В:  удобрения  для некорневого 
внесения 

1.  Контроль – без подкормки.  
2. ИЗАГРИ Бор-Молибден, 1 л/га. 
3. ИЗАГРИ Вита, 1  л/га. 

4. ИЗАГРИ Калий-Кремний, 1 л/га. 
Некорневая  подкормка  проводилась в 

фазу  начала  колошения,  расход  рабочей 
жидкости  составил  200 л/га.  Общая  пло-

щадь  делянки  –  34 м2,  учетная  –  25 м2.   
Повторность  в  опыте  –  трехкратная.  Пред-

шественник  –  яровая  пшеница.  После   
уборки  предшественника  проводилась      
отвальная  основная  обработка  почвы.           

В  опытах  использовалась  норма  высева  
семян  –  5,0  млн.   всхожих   семян  на  1 га.  

Минеральные  удобрения  вносились под 
предпосевную  культивацию  (1,5  ц/га         

азофоски (16 : 16 : 16)),  а  также  в  фазу  ку-
щения проводилась  корневая  подкормка  

(сеялкой) яровой  тритикале  аммиачной  се-
литрой  (1,0 ц/га).  Для  контроля  двудольных  

сорных растений использовался гербицид  
Балерина Супер (0,5 л/га).   

Агроклиматические условия вегетации 
яровой  тритикале  как  в  2023,  так  и  в    
2024 году отличались  периодическими      

засухами. Так, в 2023 году за период май-
август   величина  ГТК равнялась 0,66, а в 

2024 -  0,96. Особенно сильно, засушливые 
явления в оба года  исследований  проявились 

в июне (в 2023 году ГТК в июне – 0,18, а в 
2024 году – 0,32), что негативно  отразилось   

на  вегетативный  рост  растений яровой     
тритикале.  

Почва  опытных  участков  –  серая         

лесная  среднесуглинистая,  с  высоким      
содержанием  гумуса;  очень  высокой  обес-

печенностью  подвижным  фосфором  и     
высокой  –  обменным  калием.  Реакция    

почвенного  раствора  –  близкая   к   
нейтральной   (рНсол. = 6,2-6,3).  Низкая  
обеспеченность   почвы   отмечалась   в   отно-

шении  цинка  (0,79-0,81 мг/кг)  и  молибдена 
(0,05-0,06 мг/кг).  

Площадь  листьев  определи  методом  про-
меров  линейных  размеров.  Лабораторные 

исследования  проводились  в  Центре  аг-
рокэкологических  исследований (ЦАИ) Ка-

занского ГАУ по соответствующим ГОСТ 
(ГОСТ 10846-91, ГОСТ ISO 520-2014).  

Статистическая обработка данных прово-

дилась  стандартными  методами  согласно 
рекомендациям  (Доспехов, 1985).  

Характеристика удобрений для некорневой 
подкормки приведена в таблице 1. 

Таблица 1 – Характеристика удобрений серии ИЗАГРИ  

Результаты и обсуждение. Одной из це-
лей   некорневой   подкормки  является   повы-
шение  листовой  поверхности  растений, что  
оказывает положительное  влияние  на их фо-
тосинтетическую деятельность. Результаты 
оценки влияния различных удобрений на  
формирование  листовой поверхности  яровой  
тритикале представлены в таблице 2. С учетом 
того, что обработка  проводилась в фазу  нача-
ла колошение, представлены  результаты  че-
рез 14 дней после обработки (фаза цветения). 

Результаты  оценки  показали,  что  между 
сортами  яровой  тритикале  имеются  разли-
чия  по  площади  листовой  поверхности – 
сорт  Тимур  отличается  более высокими    
показателями,  чем  сорт  Орден.  

Вклад некорневой подкормки был          

значительно ниже, чем сорта, но, в большин-
стве  случаев отмечался рост площади листь-
ев, в сравнении с контролем. Максимальная 
отдача  от использования некорневого внесе-
ния  удобрений серии «ИЗАГРИ» была при 
использовании их на сорте Орден. В целом, 
среди изучаемых  удобрений, максимальный  
эффект в увеличении площади листовой по-
верхности был при использовании ИЗАГРИ 
Калий-Кремний  (на  сорте  Тимур  рост  на  
21,2%,  а  на  сорте  Орден – 21,5%). Отмечае-
мый  эффект  от данного удобрения  может  
быть связан с его возможным  антистрессовым  
действием, что несколько удлинило сроки  
функционирования листовой поверхности,  
тогда как в контроле отмечалось  начало отми-
рания листьев, причем на обоих сортах.  

Марка удобрения Состав (содержание действующего вещества, %) 

ИЗАГРИ Бор-Молибден N – 5,5%; SO3 – 5,2%; В – 12,3%; Мо – 1,0% 

ИЗАГРИ Вита 
N - 3,2%; SO3 – 9,34%; аминокислоты – 15%, микроэлементы 

(Zn,Mg,Cu,Fe и др.) 

ИЗАГРИ Калий-Кремний N-0,04%; К2О-16%;  SiO2 – 20% 
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Примечание:* – значения недостоверны к показателям в контроле по величине стандартной 
ошибки при 95% уровне значимости по критерию Стьюдента 

Таблица 3 – Коэффициент  реализации  колоса (КРК)  яровой  тритикале  при  использовании 
некорневой подкормки удобрениями ИЗАГРИ, 2023-2024 годы 

Удобрение 
(фактор В) 

КРК 
Отклонение от контроля 

± % 
Сорт Тимур (фактор А) 

Контроль 1,17     
ИЗАГРИ Бор-Молибден 1,31 0,14 12,0 

ИЗАГРИ Вита 1,29 0,12 10,3 
ИЗАГРИ Калий-Кремний 1,35 0,18 15,4 

Сорт Орден 
Контроль 1,10     

ИЗАГРИ Бор-Молибден 1,40 0,30 27,3 
ИЗАГРИ Вита 1,23 0,13 11,8 

ИЗАГРИ Калий-Кремний 1,36 0,26 23,6 

Оценка изучаемых  факторов 
Для фактора А: Fфакт ˂ F05 (доля в общей дисперсии 1,5%). 
Для фактора В: Fфакт ˃ F05 (доля в общей дисперсии 88,6%). 

Примечание:* – значения недостоверны к показателям в контроле по величине стандартной 
ошибки при 95% уровне значимости по критерию Стьюдента 

Полученные данные подтвердили, что     
применение некорневой подкормки всеми 
удобрениями  оказывает  положительное  
влияние на  величину  КРК,   что  указывает  
на  повышение  устойчивости  растений к 
абиотическим  стрессам.  Вместе  с  тем,   
существенных  различий между изучаемыми 
сортами  по  величине  КРК не обнаружено. 
Среди   изучаемых  удобрений,  на  сорте  
Тимур  выделялся вариант с ИЗАГРИ Калий-
Кремний   и   ИЗАГРИ   Бор-Молибден,  а  на  
сорте Орден – ИЗАГРИ   Бор-Молибден. По   
всей  видимости,  с  учетом дефицита  в  поч-
ве  опытного  участка  молибдена,  использо-
вание  удобрения  ИЗАГРИ   Бор-Молибден 
на  обоих   сортах   яровой   тритикале  оказы-
вает  выраженное положительное  влияние  
на  повышение устойчивости растений к 
стрессам. 

Данные по урожайности по вариантам 
опыта приведены в таблице 4. 

Во все годы исследований, сорт Орден 
формировал урожай на 0,13-0,21 т/га выше, 
чем сорт Тимур.  

Эффективность некорневого внесения 
различных удобрений серии ИЗАГРИ была 
достаточно высокой во все годы исследова-
ний и на обоих изучаемых сортах. Так, на 
сорте Тимур прибавка урожая от некорневой 
подкормки была на уровне 10,3-18,2%, а на 
сорте Орден – 6,1-13,9 %. 

На сорте Тимур, наибольший рост уро-
жайности  (на 0,65 т/га)  был  обеспечен  при 
использовании удобрения ИЗАГРИ Калий-
Кремний.  На  сорте  Орден,  примерно      
одинаковую урожайность обеспечило исполь-
зование  ИЗАГРИ  Вита (прирост на 0,54 т/га)  
и  ИЗАГРИ  Калий-Кремний (0,52 т/га).  

Одним из важнейших показателей, харак-
теризующих качественные характеристики   
зерна выступает содержание в нем белка 
(табл. 5). 

Таблица 2 – Площадь листовой поверхности яровой тритикале при использовании некорневой 
подкормки удобрениями ИЗАГРИ (фаза цветения), тыс. м2/га, 2023-2024 годы 

Удобрение 
(фактор В) 

Площадь листьев, тыс. 
м2/га 

Отклонение от контроля 
тыс. м2/га % 

Сорт Тимур (фактор А) 
Контроль 17,0     

ИЗАГРИ Бор-Молибден 18,5 1,5 8,8 
ИЗАГРИ Вита 17,4* 0,4 2,4 

ИЗАГРИ Калий-Кремний 20,6 3,6 21,2 
Сорт Орден 

Контроль 13,5     
ИЗАГРИ Бор-Молибден 15,5 2,0 14,8 

ИЗАГРИ Вита 15,6 2,1 15,6 
ИЗАГРИ Калий-Кремний 16,4 2,9 21,5 

Оценка изучаемых   
факторов 

Для фактора А: Fфакт ˃ F05 (доля в общей дисперсии 61,1%). 
Для фактора В: Fфакт ˃ F05 (доля в общей дисперсии 33,9%). 

Одним из показателей, характеризующих 
засухоустойчивость зерновых культур  высту-
пает коэффициент реализации колоса (КРК), 
который представляет собой отношение    

сухой  массы  колоса  яровой  тритикале  в 
фазу восковой  спелости  к  его  массе  в  фазу 
колошения.  Полученные  значения  представ-
лены в таблице 3.  
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Таблица 4 – Урожайность яровой тритикале при использовании некорневой подкормки     
удобрениями ИЗАГРИ, т/га, 2023-2024 годы  

Удобрение 
(фактор В) 

2023 год 2024 год 
Средняя за 

2 года 
Отклонение от контроля 

т/га % 
Сорт Тимур (фактор А) 

Контроль 4,50 2,66 3,58 - - 
ИЗАГРИ Бор-Молибден 5,04 2,86 3,95 0,37 10,3 

ИЗАГРИ Вита 4,89 3,07 3,98 0,40 11,2 
ИЗАГРИ Калий-Кремний 5,32 3,14 4,23 0,65 18,2 

Сорт Орден 
Контроль 4,71 2,79 3,75 - - 

ИЗАГРИ Бор-Молибден 4,87 3,09 3,98 0,23 6,1 
ИЗАГРИ Вита 5,60 2,98 4,29 0,54 14,4 

ИЗАГРИ Калий-Кремний 5,37 3,17 4,27 0,52 13,9 
НСР05 А 0,17 0,11       
НСР05 В 0,06 0,08       

НСР05 АВ 0,56 0,13       

Таблица 5 – Содержание в зерне и сбор белка с 1 га при использовании некорневой             
подкормки удобрениями ИЗАГРИ на различных сортах  яровой тритикале,  2023-2024 годы  

Удобрение 
(фактор В) 

Содержание белка, % 
на сухое вещество 

Сбор белка 
т/га ±% к контролю 

Сорт Тимур (фактор А) 
Контроль 12,73 0,456   

ИЗАГРИ Бор-Молибден 13,01* 0,514 12,7 
ИЗАГРИ Вита 12,85* 0,511 12,2 

ИЗАГРИ Калий-Кремний 12,94* 0,547 20,1 
Сорт Орден 

Контроль 13,90 0,521   
ИЗАГРИ Бор-Молибден 14,56 0,579 11,1 

ИЗАГРИ Вита 14,15* 0,607 16,4 
ИЗАГРИ Калий-Кремний 14,65 0,626 20,0 

Оценка изучаемых  факторов Для фактора А: Fфакт ˃ 
F05 (доля в общей дис-

персии 90,8%). 
Для фактора В: Fфакт ˂ 
F05 (доля в общей дис-

персии 7,2%). 

Для фактора А: 
Fфакт ˃ F05 (доля в 
общей дисперсии 

46,1%). 
Для фактора В: 

Fфакт ˃ F05 (доля в 
общей дисперсии 

52,4%). 

  

Примечание:* – значения недостоверны к показателям в контроле по величине стандартной 
ошибки при 95% уровне значимости по критерию Стьюдента 

Результаты  анализа  показали,  что  у    
сорта  Орден,  содержание  в  зерне  белка  
достоверно  выше,  чем  у  сорта  Тимур,         
и  в  целом,  вклад  сортовых  отличий  в     
данный   показатель   доминирует.   Использо-
вание  некорневой  подкормки  практически 
не  оказало  влияние  на  содержание  белка     
в  зерне  на  сорте  Тимур,  тогда  как  на  сор-
те  Орден  увеличение  содержания  белка  
отмечалось при применении вариантов            
с  ИЗАГРИ  Бор-Молибден  и  ИЗАГРИ          
Калий-Кремний.  Данные дисперсионного 
анализа   показали,  что  сортовые  особенно-
сти  сыграли  основную  роль  в  накоплении 
белка  в  зерне  яровой  тритикале,  тогда     
как  положительное  влияние  некорневой  
подкормки  удобрениями  было недостовер-
ным   (в  первую  очередь  на  сорте  Тимур). 
Данный  эффект  может  быть  связан  с       
тем,  что,  часто,  между   урожайностью          
и  накоплением  в  зерне  белка  существует 

отрицательная  корреляция,  что  показано  и  
в  опытах  с  тритикале  [22].   По   всей       
видимости,   отмечаемый  в  опытах  рост  
урожайности  при  применении  изучаемых  
удобрений,  оказал  отрицательное  влияние   
на   накопление   в   зерне   белка,  особенно  
на   сорте  Тимур.  Однако  за  счет  роста   
урожайности,   валовой  сбор  белка  с  1  га 
посевов,  в  вариантах  с  подкормкой  удобре-
ниями  Изагри  на  обоих  сортах  яровой    
тритикале  был  выше,  чем  в  контроле.   

На  всех  сортах,  максимальный   сбор  
белка  с   1  га  был   получен   при   использо-
вании  подкормки  удобрением  ИЗАГРИ Ка-
лий-Кремний.   На   сорте  Тимур   рост   сбора 
белка к показателям в контроле составил 
20,1%,  а  сорте  Орден – 20,0%. 

 Выводы. В  условиях   периодического 
дефицита  влаги,  отмечаемого  в   вегетацион-
ные  периоды  2023-2024  годы,  использова-
ние    некорневой    подкормки    удобрениями  
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серии «ИЗАГРИ» способствует повышению 
устойчивости  к  стрессам,  увеличению уро-
жайности   и  сбору  белка с  1 га посевов    
яровой   тритикале  на  обоих   изучаемых   
сортах. Наибольшую  урожайность и  более 
высокое содержание  белка  в зерне обеспечил 
сорт Орден. 

С   учетом   роста урожайности и сбора 
белка с урожаем с 1 га посевов, среди   изучае-
мых вариантов  преимуществом  обладала  
некорневая  подкормка  в  фазу  колошения   
удобрением  ИЗАГРИ   Калий-Кремний,  что  

позволяет   рекомендовать   его   для    вклю-
чения  в  агротехнологию  возделывания    
яровой   тритикале   в   зоне   Предкамья   Рес-
публики Татарстан.  На  сорте Орден  близкие  
результаты  были  получены  при   примене-
нии   удобрения  ИЗАГРИ   Вита.   Примене-
ние  удобрения  ИЗАГРИ  Бор-Молибден   
оказывает   положительное  влияние   на  по-
вышение   устойчивости   растений   яровой   
тритикале   к стрессам,  в   условиях  низкого   
содержания  в почве  подвижных форм       
молибдена.  
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EVALUATION OF INFLUENCE OF FOLIAR APPLICATION OF COMPLEX FERTILIZERS ON YIELD 

FORMATION OF DIFFERENT SPRING TRITICALE VARIETIES 
O. A. Egorova, L. M. Egorov, R. I. Safin  

 
Abstract. This paper presents the results of field experiments on the effect of foliar application of various IZAGRI 

fertilizers on yield formation and quality of two spring triticale varieties. The study was conducted in 2023-2024 on medi-
um loamy gray forest soil in Kama region of the Republic of Tatarstan. Two spring triticale varieties, Timur and Orden, 
were used as subjects. Fertilizers from IZAGRI series were used for foliar application: IZAGRI Bor-Molybdenum (1 l/ha), 
IZAGRI Vita (1.0 l/ha), IZAGRI Potassium-Silicon (1.0 l/ha). Foliar feeding was carried in the earing phase, the consump-
tion of working fluid was 200 l/ha. The maximum effect in increasing the leaf surface area was obtained with the use of 
IZAGRI Potassium-Silicon fertilizer (on Timur variety a growth was 21.2%, on Orden variety - 21.5%). The use of the 
studied fertilizers contributed to an increase in the ear realization coefficient (ESC), which indicates their anti-stress activi-
ty. On Timur variety the maximum values of the coefficient were in the variant with IZAGRI Potassium-Silicon and on 
Orden variety - with IZAGRI Bor-Molybdenum. The use of top dressing increased the yield of spring triticale (on Timur 
variety the yield increase from foliar feeding was at the level of 10.3-18.2%, and on Orden variety - 6.1-13.9%). On Timur 
variety the greatest increase in yield (by 0.65 t/ha) was ensured by the use of IZAGRI Potassium-Silicon fertilizer. On 
Orden variety approximately the same yield was ensured by the use of IZAGRI Vita (an increase of 0.54 t/ha) and IZAGRI 
Potassium-Silicon (0.52 t/ha). In Orden variety the protein content in the grain is significantly higher than in Timur one. 
The maximum protein yield from 1 ha was obtained when using IZAGRI Potassium-Silicon fertilizer, which allows us to 
recommend it for inclusion in Agrotechnology for spring triticale cultivation in Kama region of the Republic of Tatarstan. 

Key words: fertilizers, complex fertilizers, foliar feeding, yield, spring triticale (x Triticosecale Wittmack).  
For citation: Egorova O.A., Egorov L.M., Safin R.I. Evaluation of influence of foliar application of complex fertiliz-

ers on yield formation of different spring triticale varieties. Agrobiotechnology and digital farming. 2025; 3(15). 13-19 p. 
http://dx.doi.org/10.12737/2782-490X-2025-4-3-13-19 
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