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ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ПЛАСТИЧНОСТИ И ПРОДУКТИВНОСТИ                
РАЗЛИЧНЫХ СОРТОВ СОИ В УСЛОВИЯХ ПРЕДКАМЬЯ РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН 

Д. Р. Сафина, В. А. Колесар, Р. И. Сафин  
 

Реферат. Приведены результаты исследования по оценке особенностей формирования уро-
жая и содержанию белка в зерне у  раннеспелых сортов сои различных селекционных центров. 
Исследования проводились в 2023-2024 годах на серой лесной почве в зоне Предкамья Республи-
ки Татарстан на территории агробиотехнопарка Казанского ГАУ. В качестве объектов исследова-
ний выступали одиннадцать сортов отечественной и зарубежной селекции (ЭН Аргента, Самер 3, 
СК Алекса, Василиса, Самер 2, Миляуша, Волжанка, Везелица, Вилана, ЕЦ Флора, Дуэт). Агро-
климатические условия  в годы проведения исследований отличались проявлением периодически 
засушливых явлений в период вегетации сои. При анализе биометрических показателей, было 
установлено, что на величину высоты растений в большей степени влияли  сортовые особенно-
сти, тогда как на длину корня – агроклиматические условия года. Наиболее устойчивыми к кор-
невым гнилям были сорта  – Волжанка, Аэлита, ЕЦ Флора и СК Алекса.  За годы исследований, 
наибольшая урожайность была получена у сортов – ЕЦ Флора, Дуэт и ЭН Аргента. Минималь-
ные показатели вариабельности урожайности по годам исследований были при использовании 
сортов – Миляуша, ЕЦ Флора и ЭН Аргента. Максимальное содержание белка в зерне сои было у 
сорта Миляуша, несколько меньше у сортов – Волжанка и Везелица. По показателю  выхода бел-
ка с 1 га посевов преимуществом обладали сорта – ЕЦ Флора, Волжанка и Миляуша. Сорт мест-
ной селекции – Миляуша, а также сорта – Волжанка, Везелица   могут быть использованы в се-
лекционных программах по повышению содержания белка в зерне  сои для условий Предкамья 
Республики Татарстан. Сорта   Дуэт, ЕЦ Флора и ЭН Аргента отличаются высокой урожайно-
стью и стабильной продуктивностью (экологической пластичностью) и являются перспективны-
ми для возделывания в Предкамье Республики Татарстан.   
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соя (Glycine max (L.) Merr.).  
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и  производственных  зон  Республики  Татар-
стан [13, 14].  Особое  значение  при  разработ-
ке  таких  технологий  отводится  подбору 
максимально адаптированных для местных 
условий  сортов  сои,  что  предполагает     
проведение  соответствующей  оценки как 
отечественных,  так  и  зарубежных  генотипов 
культуры [15]. Вместе  с  тем, расширение 
ареала  возделывания  сои  в  мире  и  в  Рос-
сии сталкивается с определенными сложно-
стями, важнейшими из которых являются от-
мечаемые климатические изменения [16, 17], 
ведущие в том числе к увеличению частоты 
проявления  абиотических  стрессов, в первую 
очередь  связанных  с  развитие недостатка 
влаги [18, 19].  

Наибольшая потребность сои в воде 
наблюдается  в фазы  цветения и налива се-
мян, однако именно дефицит воды в фазу фор-
мирования семян является наиболее критиче-
ским периодом для формирования урожая 
культуры  [20, 21].  В  ряде   исследований 
отмечалось [22], что наибольшее снижение 
урожайности семян сои происходит при воз-
действии стрессовых факторов на ранней ста-
дии образования бобов и, по сравнению со 
стрессом на стадии всходов и цветения. В свя-
зи с этим, возникает необходимость в подборе 
сортов сои, обладающих высокой засухо-
устойчивостью и способностью формировать 
стабильные урожаи в различных погодных 
условиях.  

Введение. Культурная соя (Glycine max (L.) 
Merr.)  является  одной  из  важнейших  миро-
вых  продовольственных культур, что в 
первую  очередь  связано  с  уникальным     
химическим  составом  ее  семян,  которые 
являются  ценным  источником  как белков, 
так  и  растительных  масел [1, 2, 3].  Именно 
поэтому  отмечается  рост  интереса  к  увели-
чению  производства  данной  культуры во 
многих  регионах  мира  и  в  Российской    
Федерации [4, 5, 6].  Мировой  спрос  на      
соевые  бобы  увеличивается  с  каждый  го-
дом, причем самый высокий уровень спроса 
наблюдается  в  Китае, который является круп-
нейшим импортером данной культуры [7, 8]. 
Кроме  того,  соевые  бобы,  как  правило, 
обеспечивают  высокий  уровень  рентабельно-
сти  производства,  в  том  числе  за  счет    
большей  ценовой  стабильности  и  более    
высоких  закупочных   цен  по  сравнению  со 
многими  другими  сельскохозяйственными 
культурами [9].   

Для  Республики  Татарстан  развитие  про-
изводства  сои   имеет  важнейшее  значение  с 
учетом  необходимости  обеспечения  расту-
щей  потребности  в  растительных  белках  и 
жира  как  для  населения,  так  и  для  живот-
новодства [10, 11, 12]. Для успешного решения 
данной  задачи  возникает необходимость в 
разработке  научно-обоснованных агротехно-
логий возделывания  культур, адаптированных 
для условий различных агроклиматических      
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Целью работы было изучение особенно-
стей формирования урожая у различных сор-
тов сои для оценки их экологической          
пластичности и перспективности для исполь-
зования в Предкамье  Республики Татарстан. 

Условия, материалы и методы.  Исследо-
вания   проводились  в  2023-2024  годах  на 
серой лесной почве  опытных  полей ФГБУ 
ВО  Казанский  ГАУ.  Погодные  условия  
вегетации в годы исследований отличались 
проявлением  периодически  засушливых   
явлений, что отразилось на формировании 
урожая  сои.  В  2023  году  величина  ГТК 
составляла за период вегетации сои (май-
сентябрь) составила 0,19 (особенно засушли-
выми были июнь (ГТК =0,18) и сентябрь   
(ГТК = 0,1), тогда  как  в  мае  данный  показа-
тель был равен 1,42). В 2024  году  ГТК за ве-
гетацию был на уровне 0,27 (особенно низки-
ми значения  ГТК  были  в  сентябре (0,1),  
июне (0,32)  и  в  августе  (0,71),  тогда  как  в  
мае   и  июле  величин  ГТК  была  на  уровне  
2,90 и 1,11). 

В качестве объектов исследований высту-
пали  следующие  сорта  сои  раннеспелой 
группы – Дуэт,  Везелица (Белгородский 
ГАУ), Самер 2, Самер 3 (Самарский ФИЦ 
РАН), СК Алекса (Соевый комплекс),            

ЕЦ Флора, Василиса (Воронежский ГАУ), 
Волжанка (НПО Волгоград), Миляуша 
(Омский АНЦ, ФИЦ КазНЦ РАН), ЭН Арген-
та (ООО «ЭкоНива Семена»), Вилана (ФГБНУ 
ФНЦ  «ВНИИ Масличных культур имени 
В.С.Пустовойта») 

Общая площадь делянки в опытах состав-
ляла 37 м2, учетная – 30 м2 при трехкратной 
повторности. Агротехнологии возделывания 
сои соответствовала рекомендациями для 
Предкамье Республики Татарстан, использо-
вался схема сплошного посева с междурядья-
ми 15 см. Под предпосевную культивацию 
вносилась азофоска (200 кг/га). Почва отлича-
лась высоким и повышенным содержанием 
основных макроэлементов, низким – серы. 
Реакция почвенного раствора была близка к 
нейтральной (рНсол = 6,1-6,3).  

В ходе  работы  использовались  стандарт-
ные  методики  биометрических  исследова-
ний, фитосанитарного мониторинга, учета 
урожайности   и   оценки  качества  зерна,  
рекомендованные для сои [23].   

Результаты и обсуждение. В качестве 
важнейших  биометрических показателей, 
характеризующих рост и развитие растений 
выступают высота растений и длина главного 
корня (табл. 1). 

Таблица 1 – Высота растений и максимальная длина главного корня  у различных сортов сои 
(фаза формирования бобов), см, 2023-2024 года  

Результаты оценки показали, что в услови-
ях 2024 года  средняя  высота  растений  и 
длина главного корня были несколько выше, 
чем в 2023 году.  При этом, отмечаются разли-
чия по вариабельности данных биометриче-
ских параметров – наиболее сильно изменя-
лась величина  высоты растений, тогда как 
показатель длины корня был более стабиль-
ным  для  всех сортов сои, которые изучались 
в опыте.  При сравнении сортов, было уста-
новлено, что во все  годы исследований 
наибольшая высота растений была у сорта 
Волжанка, а минимальные показатели – у сор-
та  СК Алекса. При оценке с использованием 
дисперсионного анализа вклада сорта и усло-
вий года в изменения высота растений сои 
было установлено, что надолю сорта прихо-
дится  63,8%, а на условия года  –  22,7%.    

Для  величины  максимальной длины  главно-
го  корня,  в  условиях  2023 года  максималь-
ные  значения  были  у  сорта СК  Алекса,  а  в  
2024  году  –  у  сорта  Волжанка,  тогда  как  
минимальные  показатели  в  первый  год  ис-
следований  были  у  сорта Миляуша,  а  во  
второй  –  у  сорта  Самер 3. Соответственно, 
вклад сорта в варьирование длины главного 
корня  составил 12,6%, а условий года – 
67,8%.  Таким образом,  было установлено, 
что на величину высоты растений в большей 
степени влияли (сортовые особенности, тогда 
как на длину корня – погодные условия года. 
Среди наиболее вредоносных и распростра-
ненных  болезней сои в Республике Татарстан, 
выделяются корневые гнили, поэтому при 
оценке сортов был проведен  учет  данного 
микоза (табл. 2).  

Сорт 
Высота растений, см Длина корня, см 

2023 г. 2024  г. 2023  г. 2024  г. 
Миляуша (стандарт) 40,5±1,0 45,1±2,3 9,5±0,7 22,0±1,0 

Волжанка 64,0±2,0 76,0±3,1 14,5±0,7 26,0±1,4 
Везелица 29,5±0,7 47,0±2,4 11,0±3,0 22,2±2,3 
Вилана 34±1,3 62,0±3,0 14,0±0,1 24,4±2,3 

ЕЦ Флора 32,5±3,0 44,0±3,0 13,0±1,1 23,5±2 
Дуэт 45,0±7,0 44,2±2,3 16,0±4,1 23±2,2 

ЭН Аргента 29,0±0,3 45,4±2,0 12,2±2,1 24,0±2 
Самер 3 32,5±5,0 56,4±4,0 13,5±2,2 14,4±3,9 

СК Алекса 25,5±5,0 35,2±3,1 17,1±4,2 15,2±2,3 
Василиса 40,5±0,7 36,0±3,3 13,1±7,2 23,0±2,0 
Самер 2 46,5±2,0 60,0±1,5 12,5±0,7 20,0±4,4 

В среднем по сортам 38,1±10,9 50,1±12,2 13,3±2,1 21,6±3,7 
Коэффициент вариации, % 28,7 24,4 16,0 17,1 
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Отмечаемые  в  годы  исследований       
засушливые  явления  негативно  отразились 
на  урожайности  всех  сортов  сои. В  целом,  
в  2023  году  средняя  урожайность  по  всем 
изучаемым  сотам,  была  выше,  чем  в       
2024 году.  Однако  у  сортов  Дуэт,  Волжан-
ка,   ЭН  Аргента,  Самер  3,  напротив,  отме-
чалась противоположная  тенденция,  т.е.        
в  2024 году, показатели урожайности превы-
шали значения  для  предыдущего  года.  В  
среднем за годы  исследований,  максимальная  
урожайность была у сортов – ЕЦ Флора, Дуэт 
и ЭН Аргента. Для оценки стабильности 
(экологической пластичности) урожайности  
сорта  использовался  показатель  коэффици-
ента  вариации. Минимальные показатели ва-
риабельности урожайности были при исполь-
зовании сортов Миляуша, ЕЦ Флора и          
ЭН Аргента. 

При  производстве  сои  особое   внимание 
уделяется  получению  белка,  поэтому  для 

оценки   сортов  определялось  его  содержа-
ние в  зерне  и  выход  протеина  с  урожаем  
(табл. 4). 

Засушливые  условия  в  годы   исследова-
ний,  оказали  различное  влияние  на  содер-
жание  белка  в  зерне  у разных  сортов сои. 
Так,  у  сортов  Вилана,  Дуэт,  ЭН Аргента, 
Василиса,  содержание  белка  было ниже 
30%, тогда как у сортов Миляуша,  Волжанка 
и Везелица  показатели  были  на  уровне  
35,11-42,02%.  Различия  сортов  сои  по 
накоплению  в  зерне  белка  в  условиях     
засушливого  вегетационного  периода,   мо-
жет  быть  связано  как  с  сортовыми  особен-
ностями,  так  и  с  различиями  в  использова-
нии  почвенного  азота  растениями  в  услови-
ях  острой  засухи.  Кроме  того, почвы     
опытного  участка  отличаются  низким  со-
держанием  серы,   которая   также   в   усло-
виях  почвенной засухи,  может  по  разному 
поглощаться  различными сортами сои.    

   Таблица 2  –  Развитие  корневых  гнилей  у  различных сортов сои (фаза бутонизация-
цветение), %, 2023-2024 года 

Сорт 
Год исследований Среднее 

за 2 года 2023 2024 
Миляуша (стандарт) 0,33 0,06 0,20 

Волжанка 0 0,04 0,02 
Везелица 0 0,18 0,09 
Вилана 0 0,04 0,02 

ЕЦ Флора 0 0,04 0,02 
Дуэт 0 0,26 0,13 

ЭН Аргента 0 0,14 0,07 
Самер 3 0 0,16 0,08 

СК Алекса 0 0,04 0,02 
Василиса 0,33* 0,06* 0,20 
Самер 2 0,33* 0,14 0,24 

В среднем по сортам 0,09 0,11 0,09 

Примечание: * – данные не отличаются от значений для стандарта при использовании кри-
терия Стьюдента при Р=0,05 

В условиях 2023 года только три сорта сои 
(Миляуша, Василиса и Самер 2) поражались 
корневыми гнилями, тогда как в 2024 году все 
сорта, в той или иной степени, были заражены 
данным микозом. Среди сортов,  наименее 
поражаемых корневыми гнилями (во  все годы  

опытов)   – Волжанка, Вилана, ЕЦ Флора и СК 
Алекса. Наиболее сильно корневыми гнилями 
поражались растения  сорта Самер 2. 

В годы исследований отмечались различия 
между сортами по урожайности и вариабель-
ности данного показателя (табл. 3). 

Таблица 3 – Урожайность различных сортов сои, т/га, 2023-2024 года 

Сорт 
Год исследований Средняя 

за 2 года 
Коэффициент вариа-

ции, % 2023 2024 
Миляуша (стандарт) 0,67 0,79 0,73 11,6 

Волжанка 0,64 1,05 0,85 34,3 
Везелица 1,01 0,39 0,70 62,6 
Вилана 1,26 0,40 0,83 73,3 

ЕЦ Флора 1,20 0,95 1,08 16,4 
Дуэт 0,57 1,33 0,95 56,6 

ЭН Аргента 0,78 1,00 0,89 17,5 
Самер 3 0,39 0,74 0,57 43,8 

СК Алекса 0,67 0,43 0,55 30,9 
Василиса 1,24 0,36 0,80 77,8 
Самер 2 0,84 0,40 0,62 50,2 

В среднем по сортам 0,84 0,71 0,78   
НСР05 0,03 0,02     

28 



 

 

АГРОНОМИЯ 

АГРОБИОТЕХНОЛОГИИ И ЦИФРОВОЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ | Номер 3 (15) | 2025 

При сравнении выхода белка с 1 га посе-
вов, наибольший его сбор обеспечили сорта – 
ЕЦ Флора, Волжанка и Миляуша. У осталь-
ных сортов,  выход белка с 1 га был ниже    
показателей чем у стандартного сорта.  

Выводы. Проведенные исследования пока-
зали,  что в условиях двух засушливых вегета-
ционных периодов, с точки зрения урожайно-
сти и его стабильности  (высокой   экологиче-
ской пластичности) преимуществом обладали   
сорта ЕЦ Флора, Дуэт и ЭН Аргента. Причем   
сорт ЕЦ Флора обеспечил и максимальный  
сбор белка (355,2 кг) с урожаем с 1 га посевов. 

По  содержанию  в  зерне  белка  выделись 
сорта  Миляуша,  Волжанка  и  Везелица,  у 
которых  значения превышали  уровень  35%. 
Местный  сорт  Миляуша  в  засушливых 
условиях  обеспечил  наибольшее (42,02%) 
накопления  белка  в  зерне. 

Полученные   результаты  могут  быть  
использованы   при  оптимизации  набора  
сортов  при   выращивании   сои   на   богаре   
в  Предкамье  Республики  Татарстан  и        
при    подборе   исходного    материала         
для селекционных  программ  для  данной  
зоны.     
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EVALUATION OF ECOLOGICAL PLASTICITY AND PRODUCTIVITY OF DIFFERENT SOYBEAN  

VARIETIES IN KAMA REGION OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN 
D. R. Safina, V. A. Kolesar, R. I. Safin  

 
Abstract. The article presents the results of a study to evaluating of yield formation characteristics and grain protein 

content in early-maturing soybean varieties from various breeding centers. The studies were conducted in 2023-2024 on 
gray forest soil in Kama region of the Republic of Tatarstan on the territory of Agrobiotechnopark of Kazan State Agrarian 
University. Eleven domestic and foreign varieties (EN Argenta, Samer 3, SK Aleksa, Vasilisa, Samer 2, Milyausha, 
Volzhanka, Vezelitsa, Vilana, ETs Flora, Duet) served as subjects of study. Agroclimatic conditions during the study years 
were characterized by periodic droughts during the soybean growing season. Analysis of biometric parameters revealed 
that plant height was primarily influenced by varietal characteristics, while root length was influenced by the agroclimatic 
conditions of the year. The following varieties were most resistant to root rot: Volzhanka, Aelita, ETs Flora, and SK Ale-
ksa. Over the years of study the highest yields were obtained with the ETs Flora, Duet and EN Argenta varieties. The low-
est yield variability across years was observed with Milyausha, ETs Flora and EN Argenta varieties. Milyausha variety had 
the highest protein content in soybean grain, while Volzhanka and Vezelitsa had slightly lower protein content. ETs Flora, 
Volzhanka, and Milyausha varieties demonstrated the highest protein yield in terms of protein yield per hectare of crop. 
The locally bred variety Milyausha, as well as the varieties Volzhanka and Vezelitsa, can be used in breeding programs to 
increase the protein content of soybean grains for the conditions of Kama region of the Republic of Tatarstan. Duet, ETs 
Flora and EN Argenta varieties are characterized by high yields and stable productivity (ecological plasticity) and are 
promising for cultivation in Kama region of the Republic of Tatarstan. 

Key words: ecological plasticity, productivity, protein content, varieties, soybean (Glycine max (L.) Merr.).  
For citation: Safina D.R., Kolesar V.A., Safin R.I. Evaluation of ecological plasticity and productivity of different 

soybean varieties in Kama region of the Republic of Tatarstan. Agrobiotechnologies and digital farming. 2025;                    
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