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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ДВУХ ШТАММОВ ЭНДОФИТНЫХ БАКТЕРИЙ РОДА BACILLUS  

НА СОСТАВ ВНУТРЕННЕЙ МИКРОФЛОРЫ ФИТОФАГОВ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ 
 А. А. Абрамова,  Р. И. Сафин 

Реферат. В работе изложены материалы исследований по оценке влияния обработки семян и 
растений яровой пшеницы  биопрепаратами на основе двух эндофитных бактерий Bacillus moja-
vensis PS17 и Bacillus amyloliquefaciens RECB-95 на видовой состав и количество внутренней 
микрофлоры таких фитофагов как пшеничный трипс (Haplothrips tritici) и полосатая хлебная 
блошка (Phyllotreta vittula). Яровая пшеница возделывалась в Лаишевском районе Республики 
Татарстан в течение трех вегетационных сезонов с 2020 по 2022 года Схема стационарного поле-
вого опыта предусматривала изучение следующих вариантов: контроль (без обработки); обработ-
ка семян PS17 0,5 л/т  + опрыскивание растений PS17 0,5 л/га; обработка семян PS17 1,0 л/т + 
опрыскивание растений PS17 1,0 л/га; обработка семян PS17 дозой 1,5 л/т + опрыскивание расте-
ний PS17 1,5 л/га; обработка семян RECB-95 1,0 л/т + опрыскивание растений RECB-95 1,0 л/га; 
обработка семян и опрыскивание растений химическими фунгицидами. Объектом исследований 
служили насекомые-фитофаги (полосатая хлебная блошка и пшеничный трипс), обитающие на 
яровой пшенице сорта Ульяновская 105. Пшеница возделывалась в серой лесной почве со следу-
ющим агрохимическими показателями: исходное содержание гумуса 3,2% (по Тюрину), подвиж-
ного фосфора и калия (по Кирсанову) – 233-240 мг/кг почвы, и 176-189 мг/кг почвы рН сол. – 5,7. 
Повторность опыта – трехкратная, размещение делянок последовательное, площадь каждой де-
лянки 110 м2. Система основной и предпосевной подготовки почвы включала лущение стерни, 
вспашку, предпосевное и послепосевное боронование, предпосевное внесение азофоски  
150 кг/га. В ходе исследований было отмечено снижение количества микроорганизмов в организ-
ме полосатой хлебной блошки с 14,50 – 18,40 КОЕ×104 (в необработанном контрольном вариан-
те) при применении штамма PS17 до 0,10 – 0,20 КОЕ×104 (в дозе 1,0 л/т) и до 4,73 КОЕ×104 при 
применении штамма RECB-95; в организме пшеничного трипса было отмечено увеличение коли-
чества микроорганизмов с 1,94 КОЕ×104 (в необработанном контрольном варианте) до 3,20 –  
7,20 КОЕ×104 при применении штамма RECB-95. Так же было отмечено изменение видового 
состава микроорганизмов, как блошек, так и трипсов при применении обоих биопрепаратов.  

Ключевые слова: возделывание яровой пшеницы, биопрепараты, защита от вредителей, 
микрофлора кишечника насекомых-фитофагов. 
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В  свою  очередь,  личинки  трипса,  пора-
жают  колоски  и,  питаясь  зерновками,  сни-
жают  качество  зерна  напрямую  [9].  Полоса-
тая  хлебная  блошка  имеет  грызущий  рото-
вой  аппарат,  взрослые  особи  соскабливают  
мякоть  с  поверхности  листьев.  Поскольку 
появляются  имаго  полосатой  блошки  доста-
точно  рано,  они  сильно  вредят  растениям  в 
стадию  всходов  –  в  то  время,  когда  в  рас-
тении  закладываются  все  основные  процес-
сы  развития  его  организма  [10]. 

Благодаря  совместной  эволюции  микро-
организмов,  растений  и насекомых-
вредителей,  представители  всех  групп  
успешно  приспособились  к  совместному 
существованию  [11, 12].  Любой  элемент 
системы  растение-фитофаг-микробиом  ока-
зывает  свое  влияние  на  все  остальные  эле-
менты  системы  [13].  Показано,  что  микро-
биом  растений  напрямую  влияет  на  микро-
биом  насекомых,  поедающих  эти  растения, 
и,  в  свою  очередь,  микробиом,  в  организме 
вредных  насекомых  оказывает  влияние  на 
снижение  естественного  иммунитета  расте-
ний  к  этим  вредителям  [14].   

Кроме того, показано,  что микрофлора  
кишечника насекомых влияет  на  их  устойчи-
вость  к стрессовым факторам. В особенности, 

Введение.  Многие  современные  иссле-
дования  затрагивают  вопрос  о  том, 
насколько  важна  регуляция  численности 
вредных  насекомых  при  современном  ин-
тенсивном  земледелии  [1, 2].  В  настоящий 
момент  широко  распространена  борьба  с 
вредителями  посредством  химических  ин-
сектицидных  средств,  являющихся  токсич-
ными  веществами,  загрязняющими  окружа-
ющую  среду  [3].  Для  снижения  применения  
химических  агентов  защиты  растений  от 
вредителей  ведется  поиск  альтернативных 
средств  [4, 5]. 

Такие  насекомые  как  пшеничный  трипс 
(Haplothrips  tritici)  и  полосатая  хлебная  
блошка  (Phyllotreta  vittula)  являются  одни-
ми  из  наиболее  распространенных  вредите-
лей  яровой  пшеницы  и  наносят  значитель-
ный  ущерб  ее  урожаю  [6,7].  Данные  вреди-
тели  несколько  различны  по  строению  ро-
тового  аппарата,  а,  следовательно,  по  спо-
собам  питания,  из-за  чего,  оказывают  раз-
личное  влияние  на  организм  растений. 
Пшеничный  трипс  имеет  колюще-сосущий 
ротовой  аппарат,  во  взрослом  состоянии 
питается  клеточным  соком  листьев  и  колос-
ковых  чешуй  растений,  снижая,  таким  об-
разом,  эффективность  их  фотосинтеза  [8]. 

6



 

АГРОНОМИЯ 

АГРОБИОТЕХНОЛОГИИ И ЦИФРОВОЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ | Номер 1 (13) | 2025 

такой  устойчивости  способствуют  предста-
вители  рода  Pantoea,  которые  часто  встре-
чаются  в  кишечнике  фитофагов,  в  том  чис-
ле  блошек  и  трипсов  [15, 16, 17].  Есть  ис-
следования,  которые  показывают,  что  изме-
нение  соотношения  микробионтов  кишечни-
ка  насекомых  в  сторону  преобладания  
представителей  рода  Bacillus  снижают 
устойчивость  насекомых  к  болезням  и  дей-
ствию  химических  инсектецидов  [18].  Та-
ким  образом,  есть  большая  вероятность 
того,  что  использование  биологических  пре-
паратов,  основанных  на  живых  бактериях, 
способных  изменять  микрофлору  организма 
вредных  насекомых  может  положительно 
повлиять  на  их  сдерживание  [19].   

Учитывая  все  сказанное  выше,  можно 
прийти  к  выводам  о  том,  что  изучение 
микробиома  вредных  насекомых  и  его  из-
менение  при  помощи  биологических  препа-
ратов  может  способствовать  регуляции  их 
численности  и  вредоносности,  а  примене-
ние  таких  препаратов  на  растениях  может 
способствовать  повышению  устойчивости 
последних  к  вредителям. 

Целью  данных  исследований  являлось 
изучение  кишечной  микрофлоры  пшенично-
го  трипса  и  полосатой  хлебной  блошки, 
обитающих  на  растениях  яровой  пшеницы, 
при  ее  обработке  биологическими  препара-
тами  на  основе  бактерий  Bacillus  mojavensis 
PS17  и  Bacillus  amyloliquefaciens  RECB-95.   

Условия,  материалы  и  методы.  Мяг-
кая  яровая  пшеница  сорта  Ульяновская-105 
возделывалась  в  течение  трех  вегетацион-
ных  сезонов  с  2020  по  2022  года  в  Лаи-
шевском  районе  республики  Татарстан. 
Пшеница  возделывалась  в  серой  лесной 
почве  со  следующим  агрохимическими  по-
казателями:  исходное  содержание  гумуса 
3,2%  (по  Тюрину),  подвижного  фосфора  и  
калия  (по  Кирсанову)  –  233-240  мг/кг  поч-
вы,  и  176-189  мг/кг  почвы  рН  сол.  –  5,7. 
Три  сезона  возделывания  отличались  между 
собой  по  погодным  условиям.  Период  веге-
тации  в  2020  году  был  достаточно  влаж-
ным  и  прохладным.  Период  вегетации  в  
2021  году  был  жарким  и  экстремально  за-
сушливым.  В  период  вегетации  2022  года  в  
начале  развития  растений  наблюдалась  уме-
ренная  влажность  и  комфортные  температу-
ры  воздуха,  но  в  конце  вегетационного 
сезона  периодически  наблюдались  засушли-
вые  явления  с  жаркими  температурами.   

  В  качестве  средств  защиты  на  растени-
ях  применялись  биологические  препараты 
на  основе  бактерий  в  различных  нормах 
применения,  а  также  для  сравнения  в  от-
дельном  варианте  использовались  химиче-
ские  средства  защиты.  Схема  стационарного 
полевого  опыта  предусматривала  изучение 
следующих  вариантов:  контроль  (без  обра-
ботки);  обработка  семян  PS17  0,5  л/т    + 
опрыскивание  растений  PS17  0,5  л/га;  обра-
ботка  семян  PS17  1,0  л/т  +  опрыскивание 

растений  PS17  1,0  л/га;  обработка  семян  
PS17  дозой  1,5  л/т  +  опрыскивание  расте-
ний  PS17  1,5  л/га;  обработка  семян  
RECB-95  1,0  л/т  +  опрыскивание  растений  
RECB-95  1,0  л/га;  обработка  семян  и  
опрыскивание  растений  химическими  фун-
гицидами.  Химическая  обработка  заключа-
лась  в  протравливании  семян  перед  посе-
вом  фунгицидом  «Ламадор»  (протиоконазол,  
тебуконазол)  дозой  0,15  л/т  и  опрыскива-
ние  растений препаратом  Про-
пишанс»  (пропиконазол)  дозой  0,5  л/га.  
Химическая  обработка  проводилась  только 
в  два  сезона  возделывания:  2021-2022  года,  
и  не  проводилась  в  сезон  2020  года,  в  то 
время  как  все  остальные  варианты  обработ-
ки,  а  так  же  необработанный  контрольный  
вариант  присутствовали  на  протяжении  
всех  рассматриваемых  сезонов.   

Штаммы  Bacillus  mojavensis  PS17  и   
Bacillus  amyloliquefaciens  RECB-95  являются  
факультативными  эндофитами  сельскохозяй-
ственных  культур.  Штамм  PS17  был  выде-
лен  из  семян  пшеницы,  штамм  RECB-95  –  
из  стеблей  и  корней  томатов.   

Учет  и  сбор  для  анализа  особей  полоса-
той  хлебной  блошки  производился  на  ста-
диях  всходов  и  выхода  в  трубку.  Отлов 
особей  производился  при  помощи  ловушек 
[20].  Отбор  и  учет  особей  пшеничного 
трипса  производился  в  стадии  выхода  в 
трубку,  колошения  и  цветения  [21].  Насеко-
мых  в  лаборатории  измеряли,  перед  посе-
вом  на  питательную  среду  поверхностно 
стерилизовали  при  помощи  этилового  спир-
та  и  высевали  на  питательный  агар  цели-
ком,  или  готовили  гомогенат  из  их  
тел  [22].  При  посеве  на  питательные  среды 
гомогената  готовили  последовательные 
разведения.   

Материал  высевали  на  чашки  с  пита-
тельным  агаром:  Lysogeni  Broth  (LB)  [23, 
24] и  мясо-пептонный  агар  (МПА).  Чашки
с  материалом  инкубировали  в  течение 
2  суток  при  температуре  28°С.  Затем,  про-
водили  морфологический  анализ  получен-
ных  колоний  микроорганизмов  и  их  коли-
чественный  учет.  Подсчет  количества 
(КОЕ)  микроорганизмов  производили  со-
гласно  стандартным  методикам  [25],  при  
статистической  обработке  использовали 
стандартное  отклонение.     

Для  видовой  идентификации  выделенных  
микроорганизмов  проводили  ПЦР    участка  
гена  16S  рРНК  [26,  27]  с  последующим  
секвенированием  по  Сэнгеру.   

Результаты  и  обсуждения.  В  ходе  изу-
чения  кишечной  микрофлоры  вредителей  
были  получены  данные  по  общему  количе-
ству  микроорганизмов  в  кишечниках  этих 
насекомых,  а  также,  видовой  состав  этих 
микроорганизмов.   

Общее  количество  микроорганизмов  в  
кишечнике  полосатой  хлебной  блошки  при-
ведено  в  таблице  1.   
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Таблица 1 – Количество микроорганизмов в кишечнике полосатой хлебной блошки  
в зависимости от обработки растений пшеницы биологическими препаратами и химическими 
фунгицидами в 2020-2022 года 

Примечание:* –  вариант обработки не применялся в 2020 году 

В   кишечнике   полосатой   хлебной 
блошки      наиболее   обильная   микрофлора 
отмечена   в   контрольном   варианте,   во 
всех   обработанных   вариантах   количество 
микроорганизмов  в  кишечнике  заметно  сни-
жено,  в  особенности  это  характерно  для 

блошек,  обитавших  на  растениях,  обрабо-
танных  химическим  препаратом  и  PS  17  в  
норме  1,0  л/т.   

В  таблице  2  представлены  данные  по  
видовому  составу  микроорганизмов  в  ки-
шечнике  полосатой  хлебной  блошки. 

Вариант 
2020 год, 

КОЕ×104/100 мг 
материала 

2021 год, 
КОЕ×104/100 мг 

материала 

2022 год, 
КОЕ×104/100 мг 

материала 
Контроль 

 (без обработки) 
18,40±0,30 14,50±0,80 18,15±0,17 

Обработка семян  PS 
17 0,5 л/т + опрыски-
вание растений PS 17 

0,5 л/га 

4,10±0,30 5,40±0,10 1,40±0,19 

Обработка семян  PS 
17 1,0 л/т + опрыски-
вание растений PS 17 

1,0 л/га 

0,10±0,04 0,20±0,05 0,20±0,05 

Обработка семян  PS 
17 1,5 л/т + опрыски-
вание растений PS 17 

1,5 л/га 

1,00±0,02 1,20±0,04 1,35±0,04 

Обработка семян 
RECB-95 1,0 л/т + 

опрыскивание расте-
ний RECB-95 1,0 л/га 

7,20±0,50 3,20±0,10 3,80±0,40 

Хим. препараты 
(«Ламадор 0,15 л/т + 
«Пропишанс» 0,5 л/

га) 

-* не обнаружены 4,00±0,50 

НСР05 0,10 0,20 0,20 

Таблица 2 – Влияние обработки растений пшеницы биологическими препаратами 
и химическими фунгицидами на микроорганизмы в кишечнике полосатой хлебной блошки 
в 2020-2022 года 

Вариант 

2020 год 2021 год 2022 год 

виды 
бактерий 

кол-во, КОЕ 
х104/100 мг 
материала 

виды 
бактерий 

кол-во, КОЕ 
х104/100 мг 
материала 

виды 
бактерий 

кол-во, КОЕ 
х104/100 мг 
материала 

1 2 3 4 5 6 7 

Контроль 
(без обра-

ботки) 

Bacillus 
amyloliq-
uefaciens 

0,74±0,22 
Bacillus 

amylolique-
faciens 

0,58±0,02 
Bacillus 

amyloliq-
uefaciens 

0,72±0,04 

Pantoea 
spp 

17,66±2,77 
Pantoea 

spp 
13,92±0,45 

Pantoea 
spp 

17,42±0,25 

Обработ-
ка семян 
PS 17 0,5 

л/т + 
опрыски-

вание 
растений 
PS 17 0,5 

л/га 

Bacillus 
amyloliq-
uefaciens 

0,45±0,08 
Bacillus 

amylolique-
faciens 

0,80±0,01 
Bacillus 

amyloliq-
uefaciens 

1,14±0,36 

Bacillus 
toyonensis 

3,40±0,08 
Bacillus 

toyonensis 
4,40±0,18 

Bacillus 
toyonensis 

0,14±0,03 

Pantoea 
spp 

0,25±0,08 
Pantoea 

spp 
0,20±0,05 

Pantoea 
spp 

0,12±0,05 

8



 

АГРОНОМИЯ 

АГРОБИОТЕХНОЛОГИИ И ЦИФРОВОЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ | Номер 1 (13) | 2025 

 Продолжение таблицы 2 

Видовой состав кишечной микрофлоры 
полосатой хлебной блошки не слишком разно-
образен, представлен двумя видами рода Ba-
cillus, некоторыми представителями рода Pan-
toea, и редко – представителями рода Pseudo-
monas. Вид Pseudomonas syringae отмечается 
только в одном варианте – при обработке рас-
тений PS 17 в норме 1,0 л/га в сезоны 2021 и 
2022 года. Данный вид достаточно обычен для 
кишечной микрофлоры насекомых, но может 
являться патогенным для растений [28]. 

Можно отметить, что видовой состав мик-
роорганизмов в кишечнике хлебной блошки 
не сильно отличается в разные сезоны, за ис-
ключением некоторых вариантов (обработка 
растений RECB-95), где в 2022 году видовой 
состав несколько более разнообразен, чем в 
предыдущие сезоны. Во все сезоны в кон-
трольных вариантах отмечается один           

представитель рода Bacillus и один представи-
тель рода  Pantoea, последний из которых за-
метно преобладает над другим. При обработке 
пшеницы биопрепаратами данная картина 
меняется – становится больше видов рода  
Bacillus и их количество становится значи-
тельно больше, чем Pantoea spp, вплоть до 
исчезновения данного  рода  в  вариантах  об-
работки  пшеницы  RECB-95.  Что  касается  
насекомых,  обитавших  на  растениях,  обра-
ботанных  химическим  препаратом,  то  в  их 
кишечнике  наблюдается  обратная  картина  –  
исчезают  представители  рода  Bacillus  и  
остается  лишь  несколько  неопределенных 
видов  рода  Pantoea,  при  довольно  низком  
общем  количестве  микроорганизмов. 

В таблице 3 представлены данные по об-
щему количеству микроорганизмов в кишеч-
нике пшеничного трипса.  

Примечание:* –  вариант обработки не применялся в 2020 году 

1 2 3 4 5 6 7 

Обработ-
ка семян 
PS 17 1,0 

л/т + 
опрыски-

вание 
растений 
PS 17 1,0 

л/га 

Bacillus 
amyloliq-
uefaciens 

0,08±0,01 
Bacillus 

amylolique-
faciens 

0,17±0,02 
Bacillus 

amyloliq-
uefaciens 

0,17±0,04 

Pseudo-
monas 

syringae 
<0,01 

Pseudomo-
nas syrin-

gae 
0,02±0,01 

Pseudo-
monas 

syringae 
0,02±0,01 

Pantoea 
spp 

<0,01 
Pantoea 

spp 
0,01±0,01 

Pantoea 
spp 

0,01±0,01 

Обработ-
ка семян 
PS 17 1,5 

л/т + 
опрыски-

вание 
растений 
PS 17 1,5 

л/га 

Bacillus 
amyloliq-
uefaciens 

1,00±0,02 
Bacillus 

amylolique-
faciens 

1,20±0,04 

Bacillus 
amyloliq-
uefaciens 

1,06±0,19 

Pseudo-
monas 

syringae 
0,16±0,01 

Pantoea 
spp 

0,13±0,01 

Обработ-
ка семян 
RECB-95 
1,0 л/т + 
опрыски-

вание 
растений 
RECB-95 
1,0 л/га 

Bacillus 
amyloliq-
uefaciens 

3,50±0,18 
Bacillus 

amylolique-
faciens 

1,60±0,01 
Bacillus 

amyloliq-
uefaciens 

3,53±0,13 

Bacillus 
toyonensis 

3,70±0,21 
Bacillus 

toyonensis 
1,60±0,01 

Bacillus 
toyonensis 

0,27±0,04 

Хим. пре-
параты 

(«Ламадо
р 0,15 л/т 

+ 
«Пропиш
анс» 0,5 

л/га) 

-* -* 
не обнару-

жены 
- 

Pantoea 
spp. 

3,96±0,22 
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В  кишечнике  пшеничных  трипсов  коли-
чество  микроорганизмов    заметно  меньше, 
чем  в  кишечнике  полосатых  хлебных  бло-
шек,  что  может  быть  связано  с  характером 
их  питания  –  потребление  жидкой  пищи  
через  колюще-сосущий ротовой аппарат  [29]. 
Наибольшее  количество  бактерий,  в  сред-
нем,  наблюдается  в  кишечнике  трипсов, 
обитавших  на  растениях,  обработанных 
RECB-95.  В  некоторых  вариантах  обработ-
ки,  наблюдается  изменение  количества 

микроорганизмов  в  кишечнике  трипсов  в 
разные  сезоны.  Так,  например,  при  обра-
ботке  растений  штаммом  PS  17  в  норме  
1,0  л/т  и  1,5  л/т  в  2020  году  это  количе-
ство  больше,  чем  в  2021  и  2022  года.  Так  
же  достаточно  заметно  снижение  количе-
ства  микроорганизмов  в  кишечнике  трипсов 
при  применении  химических  препаратов.  

В таблице 4 представлены данные по видо-
вому составу микрофлоры кишечника пше-
ничного трипса.  

Вариант 
2020 год, 

КОЕ×104/100 мг 
материала 

2021 год, 
КОЕ×104/100 мг 

материала 

2022 год, 
КОЕ×104/100 мг 

материала 
Контроль (без обра-

ботки) 
1,80±0,17 2,00±0,04 2,03±0,17 

Обработка семян  PS 
17 0,5 л/т + опрыски-
вание растений PS 17 

0,5 л/га 

0,90±0,07 1,10±0,10 2,15±0,26 

Обработка семян  PS 
17 1,0 л/т + опрыски-
вание растений PS 17 

1,0 л/га 

2,50±0,22 0,80±0,04 0,67±0,04 

Обработка семян  PS 
17 1,5 л/т + опрыски-
вание растений PS 17 

1,5 л/га 

3,70±0,20 1,70±0,10 1,15±0,12 

Обработка семян 
RECB-95 1,0 л/т + 

опрыскивание расте-
ний RECB-95 1,0 л/га 

5,00±0,34 6,10±0,10 1,00±0,09 

Хим. препараты 
(«Ламадор 0,15 л/т + 

«Пропишанс»  
0,5 л/га) 

-* 1,50±0,20 1,00±0,11 

НСР05 0,20 0,30 0,30 

Таблица 3 – Общее количество микроорганизмов в кишечнике пшеничного трипса 
в зависимости от обработки растений пшеницы биологическими препаратами и химическими 
фунгицидами в 2020-2022 года 

Примечание:* –  вариант обработки не применялся в 2020 году 

Таблица 4 ‒ Влияние обработки растений пшеницы биологическими препаратами 
и химическими фунгицидами  на микроорганизмы в кишечнике пшеничного трипса 
в 2020-2022 года 

Вариант 

2020 год 2021 год 2022 год 

виды 
бактерий 

кол-во, КОЕ 
х104/100 мг 
материала 

виды бак-
терий 

кол-во, КОЕ 
х104/100 мг 
материала 

виды 
бактерий 

кол-во, КОЕ 
х104/100 мг 
материала 

1 2 2 4 4 6 6 

Контроль 
(без об-
работки) 

Entero-
bacter sp 

0,08±0,02 
Enterobac-

ter sp 
0,08±0,01 

Entero-
bacter sp 

<0,01 

Pantoea 
sp. 

1,72±0,41 Pantoea sp. 1,92±0,12 
Pantoea 

sp. 
0,52±0,02 

Klebsiella 
sp 

<0,01 
Klebsiella 

sp 
<0,01 

Klebsiella 
sp 1,25±0,50 

Bacillus 
toyonen-

sis 
0,26±0,02 
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Примечание:* –  вариант обработки не применялся в 2020 году 

Продолжение таблицы 4 

1 2      3 4        5 6      7 

Обработ-
ка семян 
PS 17 0,5 

л/т + 
опрыски-

вание 
растений 
PS 17 0,5 

л/га 

Bacillus sp 0,54±0,02 Bacillus sp 0,60±0,04 

Bacillus 
sp 

0,30±0,01 

Clostridi-
um sp 

0,25±0,05 

Pantoea 
agglomer-

ans 
0,36±0,09 

Pantoea 
agglomer-

ans 
0,50±0,03 

Pantoea 
agglom-

erans 
1,56±0,05 

Citrobac-
ter sp. 0,02±0,01 

Обработ-
ка семян 
PS 17 1,0 

л/т + 
опрыски-

вание 
растений 
PS 17 1,0 

л/га 

Bacillus sp 
2,30±0,11 

Bacillus sp 
0,70±0,04 

Bacillus 
sp 

0,11±0,01 

Strepto-
myces sp 

0,03±0,01 

Pantoea 
agglomer-

ans 
0,20±0,01 

Pantoea 
agglomer-

ans 
0,10±0,01 

Pantoea 
agglom-

erans 
0,45±0,04 

Clostridi-
um sp 

0,06±0,01 

Обработ-
ка семян 
PS 17 1,5 

л/т + 
опрыски-

вание 
растений 
PS 17 1,5 

л/га 

Bacillus sp 2,96±0,11 Bacillus sp 1,10±0,28 
Bacillus 

sp 
0,25±0,09 

Pantoea sp 0,74±0,05 Pantoea sp 0,60±0,03 

Pantoea 
sp 

0,72±0,20 

Strepto-
myces sp 

0,17±0,07 

Обработ-
ка семян 
RECB-95 
1,0 л/т + 
опрыски-

вание 
растений 
RECB-95 
1,0 л/га 

Bacillus 
amylolique-

faciens 
3,00±0,01 

Bacillus 
amyloliq-
uefaciens 

3,20±0,21 
Bacillus 

amyloliq-
uefaciens 

0,67±0,02 

Bacillus 
toyonensis 

2,00±0,01 
Bacillus 

toyonensis 
2,90±0,22 

Bacillus 
toyonen-

sis 
0,31±0,01 

Хим. 
препара-

ты 
(«Ламадо
р 0,15 л/т 

+ 
«Пропиш
анс» 0,5 

л/га) 

-* -* 

Pantoea 
agglomer-

ans 
0,69±0,11 

Pantoea 
agglom-

erans 
0,46±0,01 

Pseudomo-
nas syrin-

gae 
0,42±0,07 

Pseudo-
monas 

syringae 
0,28±0,02 

Pantoea 
stewartii 

0,39±0,11 
Pantoea 
stewartii 

0,26±0,07 
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Видовой  состав  кишечной  микрофлоры 
трипсов  несколько  разнообразнее,  чем  у 
блошек.  Кроме  Bacillus  spp.,  Pantoea  spp.  и 
представителей  рода  Pseudomonas,  здесь 
также  отмечены  представители  родов  Enter-
obacter,  Klebsiella, Clostridium и Citrobacter, 
часто входящие в состав кишечной микрофло-
ры насекомых, а также, представители рода 
Streptomyces.  

Представители рода Pantoea являются пре-
обладающими в контрольном варианте. При 
применении препаратов их численность       
снижается, в особенности в случае примене-
ния штамма  RECB-95. В этом  варианте, Pan-
toea spp. отсутствуют, а вся микрофлора пред-
ставлена лишь родом Bacillus.  

Выводы. Из всех полученных результа-
тов можно сделать ряд выводов об изменениях 
в кишечной микрофлоре насекомых вредите-
лей в зависимости от обработки растений 
пшеницы, на которых они обитают. Примене-
ние как биологических, так и химических пре-
паратов при обработке растений пшеницы по-
разному влияет на кишечную микрофлору 
насекомых с разным типом питания.  

При  применении  биопрепаратов  в  орга-
низме  хлебной  блоки  снижалось  общее  ко-
личество  микроорганизмов:  с 14,50  –          
18,40  КОЕ×104  (в  необработанном  кон-
трольном  варианте) до 0,10 – 0,20 КОЕ×104, в 
случае обработки штаммом PS17 (в дозе         
1,0 л/т) и до 3,20 – 7,20 КОЕ×104 при примене-
нии штамма RECB-95; в организме пшенично-
го трипса было отмечено увеличение количе-
ства микроорганизмов с 1,80 – 2,03 КОЕ×104 

(в необработанном контрольном варианте)  

до 1,00 – 6,10 КОЕ×104 при применении штам-
ма RECB-95.  

Применение биопрепаратов, в целом изме-
няет видовой состав в кишечнике и тех и дру-
гих насекомых. В случае с блошками, оба био-
логических препаратов снижают в их кишеч-
нике количество энтеробактерий рода  Pantoea 
(13,92 – 17,66 КОЕ×104 в контрольном необра-
ботанном варианте). При применении PS17 в 
дозе 0,5 л/т (и 0,5 л/га) количество представи-
телей рода Pantoea составляет 0,12 –  
0,25 КОЕ×104, при применении PS17 в дозе 
1,0 л/т (и 1,0 л/га) составляет 0,01 КОЕ×104 и 
меньше, при применении PS17 в дозе 1,5 л/т (и 
1,5 л/га) – 0,13 КОЕ×104 (2020 г.), или не обна-
руживается (2021-2022 гг.), при применении 
штамма RECB-95 представители рода Pantoea 
не обнаружены. В кишечнике пшеничного 
трипса такое изменение происходит только 
при применении штамма RECB-95: в необра-
ботанном контрольном варианте количество 
представителей рода Pantoea составляет 0,52 –         
1,92 КОЕ×104, а при применении штамма 
RECB-95 они не обнаруживаются. Данный 
штамм в наибольшей степени повлиял на ки-
шечную микрофлору, как хлебных блошек, 
так и пшеничных трипсов, так как при его 
применении кишечная микрофлора обоих ви-
дов насекомых представлена только микроор-
ганизмами рода  Bacillus. 

Также можно отметить, что среди предста-
вителей рода Bacillus в кишечнике блошек и 
трипсов, при обработке пшеницы штаммом 
RECB-95 отмечен вид Bacillus amyloliquefa-
ciens,которым и является применяемый 
штамм.  
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ASSESSING THE EFFECT OF TWO STRAINS OF ENDOPHYTIC BACILLUS BACTERIA  
ON THE COMPOSITION OF THE INTERNAL MICROFLORA OF SPRING WHEAT PHYTOPHAGES 

A. A. Abramova, R. I. Safin 

Abstract. The ar ticle presents research mater ials on assessing the effect of tr eating spr ing wheat seeds 
and plants with biopreparations based on two endophytic bacteria Bacillus mojavensis PS17 and Bacillus amyloliq-
uefaciens RECB-95 on the species composition and quantity of the internal microflora of such phytophages as 
wheat thrips (Haplothrips tritici) and striped grain flea beetle (Phyllotreta vittula). Spring wheat was cultivated in 
Laishevskiy district of the Republic of Tatarstan during three growing seasons from 2020 to 2022. The stationary 
field experiment design included the study of the following options: control (no treatment); seed treatment with 
PS17 at a dose of 0.5 l/t + plant spraying with PS17 at a dose of 0.5 l/ha; seed treatment with PS17 at a dose of 1.0 
l/t + plant spraying with PS17 at a dose of 1.0 l/ha; seed treatment with PS17 at a dose of 1.5 l/t + plant spraying 
with PS17 at a dose of 1.5 l/ha; seed treatment with RECB-95 at a dose of 1.0 l/t + plant spraying with RECB-95 at 
a dose of 1.0 l/ha; seed treatment and plant spraying with chemical fungicides. The objects of the research were 
phytophagous insects (striped flea beetle and wheat thrips) living on spring wheat of Ulyanovskaya 105 variety. 
Wheat was cultivated in gray forest soil with the following agrochemical parameters: initial humus content of 3.2% 
(according to Tyurin), mobile phosphorus and potassium (according to Kirsanov) – 233-240 mg/kg of soil, and 176-
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189 mg/kg of soil, pH of salt - 5.7. The experiment was repeated three times, the plots were placed sequentially, the 
area of each plot was 110 m2. The system of primary and pre-sowing soil              preparation included stubble culti-
vation, plowing, pre-sowing and post-sowing harrowing, pre-sowing application of azophoska at a dose of 150 kg/
ha. During the studies, a decrease in the number of microorganisms in the body of the striped grain flea beetle was 
noted from 14.50 - 18.40 CFU×104 (in the untreated control variant) when using the PS17 strain to 0.10 - 0.20 
CFU×104 (at a dose of 1.0 l/t) and to 4.73 CFU×104 when using the RECB-95 strain; in the body of the wheat 
thrips, an increase in the number of microorganisms was noted from 1.94 CFU×104 (in the untreated control vari-
ant) to 3.20 - 7.20 CFU×104 when using the RECB-95 strain. A change in the species composition of microorgan-
isms, both fleas and thrips, was also noted when using both biological products. 

Key words: spr ing wheat cultivation, biopreparations, pest control, intestinal microflora of phytophagous 
insects. 

For citation: Abramova A. A., Safin R. I. Assessing the effect of two strains of endophytic bacillus bacteria on
the composition of the internal microflora of spring wheat phytophages // Agrobiotechnologies and digital farming.
2025. 1 (13). 6-15 p. 
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