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ВЛИЯНИЕ КОМПЛЕКСНЫХ ОРГАНОМИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ  
НА УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО ЗЕРНА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ  

В УСЛОВИЯХ ПРЕДКАМЬЯ РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН 
М. Ф. Амиров, А. Я. Сафиуллин 

 
Реферат. Количество и качество получаемых урожаев яровой пшеницы во многом зави-

сит от обоснованного использования необходимых элементов питания в конкретных почвенно-
климатических условиях. Цель данных исследований – оценка особенностей совместного влия-
ния органоминеральных удобрений с пестицидами на продуктивность яровой пшеницы. Полевые 
опыты были проведены в 2020-2022 годы на базе ООО АФ «Аю» Арского района РТ. Органоми-
неральные удобрения Батр Гум, Батр Макс, Чудозём использовали при предпосевной обработке 
семян, во время обработки посевов гербицидом в фазе кущения яровой пшеницы и в фазе выхода 
в трубку при обработке посевов инсектицидом. Предпосевная обработка семян органоминераль-
ными удобрениями в 2020 и в 2022 году сильнее повлияла на полевую всхожесть, чем                                 
в 2021 засушливом году. Некорневые подкормки органоминеральными удобрениями в фазы ку-
щения и выхода в трубку яровой пшеницы усилили ростовые процессы повысили сохранность 
растений к уборке, увеличили число продуктивных стеблей на единицу площади, массу зерна                  
с 1 колоса, урожайность зерна на 20% по сравнению с контролем. Использование органомине-
ральных удобрений Батр Гум, Батр Макс способствовали формированию зерна яровой пшеницы 
с максимальным содержанием клейковины в 2020 и в 2022 году до 24%, в 2021 засушливом году 
до 29%. Следовательно, предпосевная обработка семян препаратом Батр Гум дозой 0,5 л/т и 
опрыскивание Батр Макс дозой 1 л/га в фазе кущения и в фазе выхода в трубку яровой пшеницы 
способствует получению зерна с высоким содержание белка и клейковины. 

Ключевые слова: органоминеральные удобрения, яровая пшеница, полевая всхожесть, 
сохранность всходов, урожайность, клейковина. 

опрыскивание посевов, особенно когда оно 
совпадает с гербицидной обработкой [8, 9, 10]. 
У зерновых колосовых культур интенсивный 
рост начинается с фазы выхода в трубку и 
продолжается до фазы колошения. В этот пе-
риод ускоренного фотосинтеза и накопления 
биологической массы растения особенно нуж-
даются в продуктивной влаге, макро- и микро-
элементах, поэтому некорневые подкормки 
комплексными удобрениями имеют большое 
значение [11, 12]. Эффективность таких под-
кормок повышается при совмещении их с пе-
стицидной обработкой [13]. Контроль за фор-
мированием оптимального количества расте-
ний на единице площади, поддержание до-
ступности в необходимых количествах эле-
ментов питания в период вегетации для яро-
вой пшеницы, увеличивает сохранность расте-
ний, количество и качество урожая [14]. 

Цель исследований – оценка особенностей 
влияния внесения гербицида и инсектицида 
совместно с органоминеральными удобрения-
ми на продуктивность яровой пшеницы. 

Условия, материалы и методы. Исследо-
вания проводились с яровой пшеницей сорта 
Аль Варис в 2020-2022 годы на поле                      
ООО «Аю» Арского района РТ. Почвы экспе-
риментальных участков светло-серые лесные, 
среднесуглинистые. Агрохимический состав: 
содержание гумуса по Тюрину 1,9…2,2%, по-
движного фосфора – 145…156 мг/кг                             
(по Кирсанову), обменного калия –                             
120…127 мг/кг (по Кирсанову), кислотность 
почвы – 6,1…6,4 рН. Дозы минеральных удоб-
рений установили расчётно-балансовым мето-
дом на получение 3 т/га зерна, которые соста-
вили N100P22K23…N106P27K41. Предшественник 
– озимая рожь. В полевых опытах                            

Введение. Посевные площади яровой 
пшеницы в Республике Татарстан за послед-
ние годы занимали 374 … 494 тыс. га с уро-
жайностью 2,19 … 3,31 т/га, но доля зерна, 
соответствующего требованиям 1 – 3 класса, 
остается не значительным. Повышение каче-
ства зерна яровой мягкой пшеницы с исполь-
зованием регулируемых факторов в ближай-
шее время остается актуальным. Ежегодно в 
сети участков «Госсорткомиссия» испытыва-
ются и рекомендуются для возделывания по 
регионам новые сорта яровой пшеницы                     
с более высокой продуктивностью и каче-
ством зерна, которые необходимо адаптиро-
вать к почвенно-климатическим условиям    
разработкой новых эффективных приемов 
технологии [1]. Многими исследованиями 
установлено положительное влияние предпо-
севной обработки семян фунгицидами при 
наличии на поверхности семян и в почве ис-
точников болезней, макро- и микроэлемента-
ми при недостаточном их количестве в почве, 
стимуляторами роста при неблагоприятных 
условиях внешней среды в период                                  
прорастания семян и начала вегетации яровой 
пшеницы [2, 3, 4]. В фазе кущения яровая 
пшеница проходит несколько этапов органоге-
неза, когда закладываются количество колос-
ков, количество цветков в колосе и для фор-
мирования потенциальной урожайности сорта 
важно, чтобы в этот период для растений бы-
ли доступными необходимые элементы пита-
ния, в том числе биологически активные ве-
щества в самих растениях [5, 6, 7]. Эффектив-
ный технологический прием обеспечения ве-
гетирующих растений небольшим количе-
ством очень нужных элементов питания и сти-
мулирования роста в этот период является 
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придерживались общепринятой агротехники, 
за исключением изучаемых вариантов.                    
Содержание питательных элементов в препа-
ратах следующее.  

Батр Гум: аминокислоты – 5%,                                               
гуминовые кислоты - 50 г/л, комплекс органи-
ческих кислот (янтарная, лимонная, аскорби-
новая) – 20 г/л, MgО – 0,5%, SO3 – 1,2%,                              
Zn – 0,05%, Cu – 0,05%, Fe – 0,02%,                                
Mn – 0,05%, В – 0,18%, Мо – 0,05%,                                 
Se – 0,001%.  

Батр Макс: аминокислоты – 7%, гумино-
вые кислоты - 10 г/л, комплекс органических 
кислот (янтарная, лимонная, аскорбиновая) - 
20 г/л, N – 5%, Р2О5 – 6%, К2О – 9%, MgО – 
0,15%, SO3 – 2,3%, Zn – 0,05%, Cu – 0,05%,                     
Fe – 0,02%, Mn - 0,05%, В – 0,018%, Мо – 
0,02%, Se – 0,001%. 

Чудозем: нитроаммофоска; калий магне-
зия; аммиачная селитра; аммофос; гуминовая 
добавка «Энерген-экстра»; тиамина гидрохло-
рид – витамин В-1; янтарная кислота; микро-
элементы в хелатной форме (Cu, Zn, Mn,                                 
B, Co, Fe, Mo, Ca, Mg). Массовая доля пита-
тельных веществ, %: Массовая доля общего 
азота (N) – 3,0±0,15; Массовая доля усвояе-
мых фосфатов в пересчете на Р2О5 – 4,0±0,15; 
Массовая доля калия в пересчете на                           
К2О – 4,5±0,15; «Энерген Экстра» - 0,8±0,05.  

Схема полевого опыта: 1) Контроль                      
(без предпосевной обработки семян),                    
опрыскивание в фазе кущения яровой пшени-
цы гербицидом, опрыскивание в фазе выхода 
в трубку инсектицидом; 2) Обработка семян 
препаратом Батр Гум дозой 0,5 л/т, опрыски-
вание в фазе кущения гербицидом + Батр 
Макс 1 л/га, опрыскивание в фазе выхода                
в трубку инсектицидом + Батр Макс 1 л/га;                                  
3) Обработка  семян препаратом                                   
Чудозём дозой 1 л/т, опрыскивание в фазе  
кущения гербицидом + Чудозём 2 л/га,     

опрыскивание в  фазе выхода в трубку инсек-
тицидом + Чудозём 2 л/га. 

Норма высева 6 млн. всхожих семян на 
гектар, глубина заделки 5 см. Площадь                        
делянки – 13500 м2 (54 м*250 м). Повторность 
– 3-х кратная. Опрыскивали посевы –                    
ОМПШ-2500 с шириной захвата 18 м. Наблю-
дения за посевами осуществляли по методи-
кам Государственного сортоиспытания. Био-
логическую урожайность и его структуру про-
водили методом снопового анализа. Уборку 
урожая осуществляли по делянкам в фазу пол-
ной спелости. Учёт урожайности проводили              
с пересчётом на стандартную 14% влажность 
и 100% чистоту зерна. Качество зерна                           
были определены в соответствии со стандарт-
ными методиками в лаборатории 
«Россельхозцентра РТ». Статистическую                  
обработку полученных результатов проводили 
по специальным методикам, включая                            
метод дисперсионного анализа                                      
по Б.А. Доспехову [15].  

Результаты и обсуждение. Метеорологи-
ческие условия в 2020 году были благоприят-
ными для роста и развития яровой пшеницы, 
большое количество тепла в мае, позволило 
быстрому прогреванию почвы и началу                
весенне-полевых работ в оптимальные                    
сроки (рис. 1). Выпавшие осадки и оптималь-
ный температурный режим за июнь                                
способствовали хорошему развитию яровой 
пшеницы и формированию урожая.                             
2021 год был засушливым, гидротермический 
коэффициент за июнь, июль, август составил 
всего 0,31 … 0,35. В 2022 году недостаточное 
количество тепла в мае не позволило начать 
полевые работы в оптимальные сроки, но в 
дальнейшем равномерное повышение суммы 
активных температур в июне-августе                        
повлияли положительно на рост и развитие 
яровой пшеницы.  

Рис 1. - Метеорологические условия в вегетационный период яровой пшеницы                            
за годы исследований 

В 2020 году количество всходов                 
яровой пшеницы сорта Аль Варис                  

составил 422 … 495 шт./м2, это 70,3 … 82,5% 
полевой всхожести (рис. 2).  
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Рис 2. - Полевая всхожесть и сохранность растений (%) яровой пшеницы сорта Аль Варис               
в зависимости от использования органоминеральных удобрений 

В 2021 году количество всходов пшеницы 
были меньше прошлогодних, и полевая всхо-
жесть была в пределах 66,0 … 76,5%. Предпо-
севная обработка семян препаратом Батр Гум 
повысила полевую всхожесть яровой пшени-
цы в 2020 году на 12,2%, в 2021 году на 8,5%, 
в 2022 году на 10,8% по сравнению с контро-
лем. Использование препарата Чудозём при 
предпосевной обработке семян позволило уве-
личить полевую всхожесть в 2020 и 2022 году 
на 11,2%, в 2021 году на 7,5%. Использование 
органоминеральных удобрений в виде подкор-
мок в фазу кущения и выхода в трубку яровой 

пшеницы способствовало лучшему сохране-
нию количества всходов к уборке. Предпосев-
ная обработка семян препаратом Батр Гум и 
некорневые подкормки Батр Макс                   
увеличили сохранность яровой пшеницы         
за 2020-2022 годы на 2,6 … 7,0% по сравне-
нию с контролем. Применение препарата Чу-
дозём за годы исследований повысил сохран-
ность всходов яровой пшеницы к уборке                     
на 2,4 … 7,4%. Органоминеральные удобрения 
Батр Гум, Батр Макс и Чудозём усилили ро-
стовые процессы яровой пшеницы сорта        
Аль Варис во все годы исследований (табл. 1).  

Таблица 1 - Биометрические показатели яровой пшеницы сорта Аль Варис в зависимости             
от использования органоминеральных удобрений, 2020-2022 годы 

Биометрические показатели Использование органоминеральных удобрений 

1.Контроль 2.Батр Гум 0,5 
л/т + Батр Макс 
1 л/га + 1 л/га 

3.Чудозём       
1 л/т + 2 л/га 
+ 2 л/га 

2020 год 
Число продуктивных стеблей к уборке, шт./м2 399 456 450 
Длина стебля, см 78 92 87 
Длина колоса, см 10,7 12,1 12,4 
Число колосков в колосе, шт. 13,9 14,3 14,6 
Число зерен в колосе, шт. 19,3 21,8 22,4 
Масса зерна с 1 колоса, г 0,69 0,82 0,81 
Масса 1000 зерен, г 35,8 37,1 36,2 

2021 год 
Число продуктивных стеблей к уборке, шт./м2 350 410 415 
Длина стебля, см 70 82 80 
Длина колоса, см 10,7 11,2 11,2 
Число колосков в колосе, шт. 12,7 14,5 14,4 
Число зерен в колосе, шт. 19,3 20,2 20,2 
Масса зерна с 1 колоса, г 0,58 0,68 0,67 
Масса 1000 зерен, г 30,2 33,5 33,4 

2022 год 
Число продуктивных стеблей к уборке, шт./м2 415 515 527 
Длина стебля, см 81 94 90 
Длина колоса, см 11,5 12,6 12,3 
Число колосков в колосе, шт. 14,0 14,8 14,6 
Число зерен в колосе, шт. 20,6 22,7 22,1 
Масса зерна с 1 колоса, г 0,76 0,85 0,82 
Масса 1000 зерен, г 36,8 37,4 37,2 
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Это увеличение числа продуктивных стеб-
лей к уборке на единицу площади в 2020 году 
на 51-57 шт./м2, в 2021 – на 60-65 шт./м2,             
в 2022 – на 100-112 шт./м2, массы зерна               
с 1 колоса в 2020 году на 0,12-0,13 г, в 2021 – 
на 0,09-0,10 г, в 2022 – на 0,06-0,09 г по срав-
нению с контролем. Некорневые подкормки в 
период интенсивного роста в фазы кущения – 

выхода в трубку яровой пшеницы органомине-
ральными удобрениями способствовали уве-
личению и других биометрических показате-
лей, как длина стебля, колоса, числа колосков 
и зерен в колосе, массы 1000 зерен. 

Урожайность зерна яровой пшеницы на 
контроле составила в 2020 году – 2,84 т/га,         
в 2021 – 2,38 т/га, в 2022 – 3,42 т/га (табл. 2).  

Таблица 2 - Урожайность яровой пшеницы сорта Аль Варис (т/га) в зависимости                            
от использования органоминеральных удобрений, 2020-2022 годы 

Годы исследо-
ваний 

Урожайность при использование органоминеральных удобрений, т/га 

НСР05 
1.Контроль 2.Батр Гум  

0,5 л/т + Батр 
Макс 1 л/га +  

1 л/га 

3.Чудозём 1 л/т + 
2 л/га + 2 л/га 

Средняя по 
году 

2020 год 2,84 3,47 3,50 3,27 0,24 
2021 год 2,38 3,05 3,00 2,80 0,22 
2022 год 3,42 3,92 3,88 3,74 0,36 
Средняя  
за 2020-2022 
годы 

2,88 3,48 3,46 3,27 - 

Прибавка, т/га - 0,60 0,58 - - 

Использование органоминеральных удоб-
рений Батр Гум и Батр Макс увеличило уро-
жайность в 2020 году на 0,63 т/га,                          
в 2021 – на 0,67 т/га, в 2022 – на 0,50 т/га          
по сравнению с контролем. Предпосевная об-
работка семян и двухкратная некорневая под-
кормка органоминеральным удобрением        
Чудозём повысили урожайность яровой пше-
ницы в 2020 году на 0,66 т/га, в 2021 –               
на 0,62 т/га, в 2022 – на 0,46 т/га. 

В 2020 году массовая доля белка в зерне 
яровой пшеницы сорта Аль Варис на контроле 
составила 12,3%, а количество клейковины 
19%, натура 730 г/л, стекловидность              

41% (табл. 3). В 2021 году показатели качества 
зерна на контроле были лучше и составили 
12,7% массовая доля белка, 22% количество 
клейковины, 750 г/л натура, 51% стекловид-
ность. В 2022 году урожайность яровой пше-
ницы на контроле была выше, чем в 2021 году, 
а качество зерна уступало прошлогодним по-
казателям. Использование органоминерально-
го удобрения Чудозём способствовало увели-
чению в 2020 году массовой доли белка до 
12,7%, клейковины до 24%, натуры до 770 г/л, 
стекловидности до 55%, в 2021 году массовой 
доли белка до 13,5%, клейковины до 28%, 
натуры до 790 г/л, стекловидности до 63%.  

Таблица 3 - Качество зерна яровой пшеницы сорта Аль Варис в зависимости от использования 
органоминеральных удобрений, 2020-2022 годы 

Показатели качества зерна Использование органоминеральных удобрений 

1.Контроль 2.Батр Гум 0,5 л/т + Батр 
Макс 1 л/га + 1 л/га 

3.Чудозём 1 л/т + 
2 л/га + 2 л/га 

2020 год 
Массовая доля белка, % 12,3 13,1 12,7 
Количество клейковины, % 19 24 24 
Качество клейковины, ед. ИДК 69 75 73 
Натура, г/л 730 765 770 
Стекловидность, % 41 54 55 
Товарный класс ⅠⅤ ⅠⅠⅠ ⅠⅠⅠ 

2021 год 
Массовая доля белка, % 12,7 13,7 13,5 
Количество клейковины, % 22 29 28 
Качество клейковины, ед. ИДК 85 92 90 
Натура, г/л 750 785 790 
Стекловидность, % 51 64 63 
Товарный класс ⅠⅤ ⅠⅠ ⅠⅠ 

2022 год 
Массовая доля белка, % 12,7 13,5 13,4 
Количество клейковины, % 20 24 23 
Качество клейковины, ед. ИДК 71 82 81 
Натура, г/л 725 775 780 
Стекловидность, % 44 58 54 
Товарный класс ⅠⅤ ⅠⅠⅠ ⅠⅠⅠ 
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Применение органоминеральных удобре-
ний Батр Гум, Батр Макс позволили сформи-
ровать зерна яровой пшеницы с максимальны-
ми показателями содержания белка и клейко-
вины в 2020 году 13,1% и 24%, в 2021 году 
13,7% и 29%, в 2022 году 13,5% и 24%.  

Выводы. Использование органомине-
ральных удобрений Батр Гум, Батр Макс и 

Чудозём улучшили биометрические показате-
ли яровой пшеницы сорта Аль Варис, значи-
тельно увеличили урожайность. Максималь-
ное содержание белка и клейковины в зерне 
получили при предпосевной обработке семян 
Батр Гум дозой 0,5 л/т, опрыскивании            
Батр Макс дозой 1 л/га в фазе кущения и       
фазе выхода в трубку яровой пшеницы. 
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THE INFLUENCE OF COMPLEX ORGANOMINERAL FERTILIZERS ON THE YIELD AND QUALITY 

OF SPRING WHEAT GRAIN IN THE CONDITIONS OF THE ANCESTRAL REGION  
OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN 

M. F. Amirov, A. Ya. Safiullin 
 
Abstract. The quantity and quality of the r esult ing spr ing wheat har vests lar gely depends on the r easonable use 

of the necessary nutrients in specific soil and climatic conditions. The purpose of these studies is to study the features of  
the combined effect of organomineral fertilizers with pesticides on the productivity of spring wheat. Field experiments 
were conducted in 2020-2022 on the basis of AF "Ayu" LLC in the Arsky district of the Republic of Tatarstan.                   
Organomineral fertilizers Bar GumBar Max, Chudozem were used during pre-sowing seed treatment, during the treatment 
of crops with herbicide in the tillering phase of spring wheat and in the tube phase during the treatment of crops with in-
secticide. Pre-sowing treatment of seeds with organomineral fertilizers in 2020 and in 2022 had a stronger impact on field 
germination than in the 2021 dry year. Non-root fertilizing with organomineral fertilizers in the phases of tillering and 
entering the spring wheat tube increased growth processes, increased the safety of seedlings for harvesting, increased         
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the number of productive stems per unit area, grain weight from 1 ear, grain yield by 20% compared to the control. The 
use of organic fertilizers Batr GumBar Max contributed to the formation of spring wheat grain with a maximum gluten 
content in 2020 and in 2022 up to 24%, in 2021 dry year up to 29%. In the same variant, the maximum value of net income 
per 1 hectare and the lowest cost of 1 ton of grain were obtained.  

Key words: organomineral fer tilizer s, spr ing wheat, field ger mination, ger mination safety, yield, gluten.  
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ВЛИЯНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА ФОРМИРОВАНИЕ 
КАЧЕСТВЕННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК СЕМЯН СОРТОВ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ  

В ПРЕДКАМСКОЙ ЗОНЕ РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН 
Д. С. Афанасьева, Ф. З. Кадырова 

 
Реферат. В статье представлены результаты исследований влияния агроэкологических 

факторов на формирование качественных характеристик сортов ярового ячменя. Яровой ячмень 
(Hordeum vulgare L.) широко возделывается в качестве кормовой, технической и продовольствен-
ной культуры. Целью работы является изучение особенностей формирования некоторых каче-
ственных характеристик (лабораторная всхожесть, масса 1000 семян, объемная масса) семян раз-
личных сортов ярового ячменя в зависимости от агроклиматических условий вегетационного 
периода в годы их формирования. Объектами исследования являются 14 сортов ярового ячменя 
отечественной и зарубежной селекции, выращиваемых в 2020 и 2021 годах, на Арском сорто-
участке Предкамской зоны Республики Татарстан. Для изучения использовались семена данных 
сортов, полученных в 2020 и 2021 годах. При этом, в 2020 году погодные условия были достаточ-
но благоприятными для роста и развития растений ячменя, а условия 2021 года отличались 
острозасушливыми явлениями. Полевые опыты  были заложены в 2022 году на полях                        
в ООО «Агробиотехнопарк» Казанского государственного аграрного университета. Одновремен-
но высевались семена ярового ячменя изучаемых сортов урожая 2020 и 2021 годов.  Все семена 
соответствовали требованиям стандарта к семенному материалу. Предпосевная обработка семян 
не проводилась. Норма высева - 5 млн всхожих семян на 1 га. Вегетационный период 2022 года 
отличался сравнительно умеренными температурами и достаточным количеством атмосферных 
осадков для формирования высокого урожая. Агроклиматические условия в годы формирования 
семенного материала (2020 и 2021 годы) значительно повлияли на качественные характеристики 
семян урожая 2022 года. Было установлено, что семена сортов потомства 2020 года 
(Камашевский, Эндан, Корнет стойкий, Гузель, Живаго) имели низкую лабораторную                
всхожесть – 76%, 84%, 76%, 18%, и 68% соответственно. Для семян урожая 2021 года, у сорта 
Камашевский и Корнет стойкий всхожесть повысилась на 16%, у сорта Гузель – на 58%, у сорта 
Живаго на 32%. Максимальную лабораторную всхожесть из семян 2021 года урожая показали 
сорта Соратник и Живаго, их всхожесть составила 100%. Масса 1000 зерен урожая 2022 года ва-
риантов посева семенами 2020 года варьировала в диапазоне от 45,9 до 59,3 г. Наиболее крупно-
зерным оказался сорт Норд 17/2645 - 66,5 г. Наибольшая объемная масса (натура) семян была        
у сортов Соратник, Колдун (679 г/л). Показатели объемной массы урожая, полученного из семян             
2021 года у сортов варьировала в интервале от 640 до 690 г/л. Относительно высокую                   
стабильность этих признаков по годам проявили сорта Тевкеч, Рафаэль, Соратник, Эйфель и 
Норд 17/2645. 

Ключевые слова: агроэкологические условия, яровой ячмень, семена, сорт, объемная 
масса (натура), всхожесть, масса 1000 семян.  

уделяется новым сортам, способным заменить 
старые менее урожайные и не устойчивые          
к стрессовым факторам среды [10, 11]. Обос-
нованный выбор сорта, учитывающий зональ-
ные почвенно-климатические ресурсы, позво-
ляет в полной мере использовать потенциал 
современных сортов [12, 13]. 

Ограниченность природных ресурсов мно-
гих сельскохозяйственных регионов, вероят-
ность потерь урожая от влияния неблагопри-
ятных экологических факторов (биотических 
и абиотических) требует вовлечения в техно-
логию возделывания дорогостоящих техноген-
ных ресурсов, что снижает экономическую 
эффективность возделывания, влияет на эко-
логическую безопасность среды и качество 
получаемой продукции [14, 15, 16]. В этой 
связи устойчивость современных сортов              
к стрессовым факторам должна быть сопряже-
на и с высокими показатели урожайных 
свойств семян, что особенно актуально            
для семенных посевов. 

Целью наших исследований стало изуче-
ние влияния агроклиматических факторов        

Введение. В Татарстане ячмень обыкно-
венный (Hordeum, vulgare L.) – это одна             
из самых широко возделываемых зерновых 
культур, востребованная как в продоволь-
ственной, кормовой, так и в перерабатываю-
щей отрасли АПК [1, 2]. 

Как полевая культура ячмень обладает ко-
ротким периодом вегетации, раннеспелостью 
и экономным расходом запасов влаги, что поз-
воляет рационально планировать агротехниче-
ские мероприятия [3, 4]. Яровой ячмень отли-
чается стабильными и высокими показателями 
урожайности. В Республике Татарстан            
средняя урожайность в 2019-2020 годах соста-
вила 3,3 т/га, а в острозасушливом 2021 году – 
1,5 т/га [5, 6].  

Опыт передовых хозяйств свидетельствует, 
что при грамотно организованной технологии, 
учитывающей природно-климатические осо-
бенности зоны и биологические особенности 
сорта, эта культура способна обеспечить           
до 7 т зерна с гектара [7, 8, 9]. 

В настоящее время в сельскохозяйствен-
ном производстве большое внимание             
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на формирование семенных качеств урожая 
ярового ячменя в Предкамской зоне                 
Республики Татарстан и выявление сортов, 
способных сохранять качественные                
характеристики на уровне, обусловленном 
сортовыми особенностями. 

Условия, материалы и методы. Объекта-
ми исследования были семена 14 новых сор-
тов ярового ячменя различного эколого-
географического происхождения с урожая 
2020 и 2021 года, репродуцированные на       
Арском сортоучастке Предкамской зоны       
Республики Татарстан. Семена для посева          
в 2022 году были отобраны с опытов                
конкурсного сортоиспытания 2020 и              
2021 годов, где были созданы одинаковые для 
всех сортов условия роста, развития и            
формирования урожая. 

Опыты по сравнительному изучению         
качественных характеристик семян сортов 
ярового ячменя были заложены                             
в ООО «Агробиотехнопарк» Казанского          
государственного аграрного университета, на 
территории Лаишевского муниципального 
района. Определение семенных качеств прово-
дили на кафедре общего земледелия, защиты 
растений и селекции Института агробиотехно-
логий и землепользования. 

По данным метеопоста Арского сорто-
участка, в период налива зерна урожая           
2020 года отмечался дефицит осадков, кото-
рый составил относительно нормы 27%             
в июне и 50% в июле. В 2021 году весь период 
вегетации ярового ячменя характеризовался 

как острозасушливый. В мае дефицит осадков 
составил 25% при среднесуточной температу-
ре выше многолетней нормы на 4,3°C, в июне 
дефицит осадков относительно многолетней 
нормы составил 50%, а температура воздуха 
превышала норму на 4,0°C, в августе осадков 
выпало меньше нормы на 58%                                    
при среднесуточной температуре выше                     
нормы на 3,8оС. 

Вегетационный период 2022 года на терри-
тории ООО «Агробиотехнопарк» отличался 
сравнительно умеренными температурами и 
достаточным количеством атмосферных осад-
ков для формирования высокого урожая. Тем-
пература воздуха в июле и в августе несколько 
превысила норму и составила 21,3°C и 22,5°C 
соответственно. Обильные осадки в мае меся-
це сменились дефицитом атмосферной влаги 
до 70% к норме в июне, в июле дожди выпада-
ли регулярно, август был острозасушливым.   
В результате посевы, выполненные в более 
поздние сроки, пострадали от влияния почвен-
ной засухи в период налива зерна.                  
Сорта, фаза налива и созревания которых про-
ходила в критических по влагообеспеченности 
условиях сформировали зерно с низкой          
натурной массой. 

Результаты и обсуждение. Исследования 
проводились на сортах, выведенных в селек-
ционно-семеноводческих учреждениях, терри-
ториально находящихся в различных эколого-
географических зонах. Происхождение сортов 
и их ботаническая характеристика представле-
ны в таблице 1.  

Таблица 1 – Ботаническая характеристика сортов ярового ячменя и их происхождение 

№ п/п Сорт Учреждение - оригинатор 
Ботаническая характеристика 

подвид разновидность 
1 Финист st ФГБУН «Самарский ФИЦ РАН» distichum submedicum 
2 Камашевский 

ТатНИИСХ ФИЦ КАЗНЦ РАН 

distichum nutans 

3 Эндан distichum submedicum 

4 Тевкеч vulgare ricotense 
5 Рафаэль ФГБНУ «ФИЦ Немчиновка» distichum nutans 
6 Поволжский-49 ФГБУН «Самарский ФИЦ РАН» distichum submedikum 
7 Орда ФГБНУ «Челябинский НИИСХ» distichum nutans 
8 Соратник ООО «Кургансемена» distichum nutans 
9 Корнет стойкий РУП «НПЦ НАН Беларуси                           

по земледелию» 
distichum deficienc 

10 Колдун distichum deficienc 
11 Ейфель 

SECOBRA RECHERCHES S.A.S, Франция 
distichum nutans 

12 Гузель distichum deficienc 
13 Норд 17/2645 

Германия ГСА 
distichum - 

14 Живаго distichum deficienc 

Неблагоприятные климатические и почвен-
ные условия отрицательно влияют на посев-
ные качества семян, а впоследствии и на их 
урожайность [17]. Из качественных характери-
стик семян нами были определены лаборатор-
ная всхожесть, масса 1000 семян и натура зер-
на. Данные по лабораторной всхожести семян 
сортов, представленных в таблице 1, опреде-
ляли рулонным методом (ГОСТ 12038-84). 

Всхожесть семян с урожая 2020 года             
у сортов Камашевский, Эндан, Корнет         

стойкий, Гузель, Живаго была ниже уровня, 
установленного ГОСТом. В относительно бла-
гоприятном по гидротермическим показате-
лям 2020 году (в сравнении с 2021 годом) их 
лабораторная всхожесть составила 76, 84, 76, 
18, и 68%, соответственно. Столь большие 
различия по всхожесть, могут быть связаны с 
эпигенетической реакцией сортов в связи с 
новыми для них агропочвенными и гидротер-
мическими условиями, при которых формиро-
валось новое поколение семян.  
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Таблица 2 – Влияние семенных качеств материнских растений ярового ячменя различных лет 
урожая на всхожесть семян 2022 г. 

№ п/п Сорт 

Всхожесть семян, % Отклонение от 
уровня 2020 года, % 

с урожая материнских     
растений посева 2020 г. 

с урожая материнских 
растений посева 2021 г. 

1 Финист- st 94 94 0 
2 Камашевский 76 80 16 
3 Эндан 84 84 0 
4 Тевкеч 100 90 -10 
5 Рафаэль 94 92 -2 
6 Орда 98 98 0 
7 Соратник 94 100 6 
8 Корнет стойкий 76 92 16 
9 Колдун 98 92 -6 

10 Ейфель 90 94 4 

11 Гузель 18 76 58 

12 Норд 17/2645 96 92 -4 

13 Живаго 68 100 32 

В следующем поколении семян, от высева 
родительского урожая 2020 года, у сорта       
Камашевский и Корнет стойкий всхожесть 
повысилась на 16%, у сорта Гузель – на 58%,   
у сорта Живаго на 32%.  

Таким образом, не смотря на довольно 
жесткие засушливые условия, при которых 
формировался урожай 2021 года, всхожесть 
семян следующего поколения, в следствии 
адаптации, повысилась. Сорт многорядного 
ячменя Тевкеч, снизил всхожесть на 10% по 
сравнению с предыдущим годом. Можно 
предположить, что для реализации более мощ-
ного потенциала колоса этого сорта в засуш-
ливых условиях 2021 года было недостаточно          
фотосинтетических ресурсов. 

Лабораторная всхожесть сортов Финист, 

Эндан, Рафаэль, Орда, Соратник, Колдун, 
Норд 17/2645 за 2020 и 2021 годы имела сход-
ные значения, что свидетельствует о стабиль-
ности этого признака у сортов. 

Максимальную лабораторную всхожесть 
потомства семян 2021 года урожая имели сор-
та Соратник и Живаго, их всхожесть состави-
ла 100%, что превысило стандарт на 6%.  

Обобщая этот анализ, можно сказать, что 
на формирование такого признака, как всхо-
жесть семян, влияют условия роста и развития 
исходных материнских растений. Варьирова-
ние этого признака по годам, при прочих рав-
ных условиях, может быть связано с экологи-
ческой устойчивостью сортов. Даты начала 
фенологических фаз развития растений               
в 2022 году представлены в таблице 3. 

Таблица 3 - Даты начала фенологических фаз развития растений ярового ячменя в 2022 году 

Фенологическая фаза Дата начала фазы 

Всходы 7 июня 
Кущение 15 июня 
Выход в трубку 29 июня 
Колошение 11 июля 
Молочная спелость 20 июля 
Полная спелость 15 августа 

Засушливые условия периода налива зерна 
нивелировали сортовые различия по срокам 
созревания. Продолжительность вегетацион-
ного периода изученных сортов ярового ячме-
ня в условиях Предкамской зоны Республики 
Татарстан в 2022 году составила 69 дней. 
Наиболее характерным и стабильным показа-
телем урожайности является масса 1000 се-
мян, степень выраженности которой влияет и 
на величину урожая [18]. Потенциальная про-
дуктивность культурных растений зависит от 
множества факторов, в том числе от их устой-
чивости к экологическим воздействиям, харак-
терным для данной местности [19, 20, 21]. 

Наиболее характерным и стабильным пока-
зателем урожайности является масса 1000 се-
мян, степень выраженности которой влияет и 
на величину урожая. Определение массы                 

1000 семян проводили по принятой методике 
(ГОСТ 12042-80). Для этого, урожай зерна 
был предварительно откалиброван на лабора-
торных решетах и  для анализа была использо-
вана семенная фракция сходом с решет                   
2,5 × 20 мм. По данным исследований, масса 
1000 семян значительно зависит от биологиче-
ских особенностей сортов и климатических 
условий формирования семян (табл. 4). Из-
вестно, что крупность семян у сортов обуслов-
лена генетическими факторами, на степень 
реализации которой влияют условия роста и 
развития материнских растений, а также агро-
климатические условия года формирования 
урожая. Реакцию сортов на процесс формиро-
вания свойств материнских растений мы оце-
нили путем сравнения данных массы                      
1000 семян с урожая 2020 и 2021 годов.  
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Таблица 4 – Технологические характеристики сортов ярового ячменя при посеве семенами          
различных лет репродукции  (Казанский ГАУ, 2022 г.) 

№ п/п Сорт 

Масса 1000 зерен, г Натура зерна, г/л 
Семена   
Арской  

репродукции 
2020 г. 

Семена  
Арской  

репродукции 
2021 г. 

Семена   
Арской  

репродукции 
2020 г. 

 Семена   
Арской  

репродукции 
2021 г. 

1 Финист-st 46,7 56,8 670,0 674,5 

2 Камашевский 52,9 60,4 668,0 677,0 

3 Эндан 50,9 53,1 668,0 679,0 
4 Тевкеч 49,9 46,8 657,5 655,5 
5 Рафаэль 48,9 47,0 677,0 659,5 
6 Орда 45,9 56,5 670,0 690,0 
7 Соратник 59,3 52,4 679,0 668,0 
8 Корнет стойкий 58,7 55,7 679,0 659,5 
9 Колдун 54,9 49,7 655,0 672,5 
10 Ейфель 54,7 49,4 670,5 666,0 
11 Гузель 53,9 50,1 597,0 640,5 
12 Норд 17/2645 56,7 66,5 653,0 646,5 
13 Живаго 57,5 45,5 633,5 664,0 

НСР05 3,49 2,19 - - 

Как свидетельствуют данные таблицы 4, 
масса 1000 семян урожая с посева семенами 
2020 года варьировала в диапазоне от 45,9 до 
59,3 г. Большинство сортов достоверно превы-
шали стандартный сорт по массе 1000 зерен.   
В их числе были сорта местной селекции      
Камашевский и Эндан, сорт Соратник           
ООО «Кургансемена» и все сорта зарубежной 
селекции включая и белорусские. К числу 
наиболее крупнозерных, с массой 1000 зерен 
от 54 до 59 г можно отнести сорта курганской 
селекции – Соратник, Республики Беларусь – 
Корнет стойкий и Колдун, сорта Франции и 
Германии – Ейфель, Гузель, Норд, Живаго. 
Многорядный сорт Тевкеч, и двурядные сорта 
отечественной селекции имели крупность  
зерна на уровне стандартного сорта. 

Семена с урожая 2021 в условиях              
2022 года дали более крупнозерное потомство 
у сорта стандарта (56,8 г). В допустимых пре-
делах точности опыта в одной группе со стан-
дартом были сорта Камашевский и Эндан, 
Орда, Корнет стойкий. Наиболее крупнозер-
ным в опыте был сорт немецкой селекции 
Норд 17/2645 с массой 1000 семян 66,5 г,      
достоверно, как и в предыдущем году превы-
сивший на 9,7 г стандарт Финист. 

Объемная масса (натура) зерна потомства с 
урожая 2020 года у изучаемых сортов варьи-
ровала в узком интервале (от 633 до 679 г/л). 
Наиболее тяжеловесным было зерно у сортов 
Соратник, Колдун (679 г/л). Близкие к ним 
значения имели все сорта отечественной се-
лекции, за исключением многорядного сорта 
Тевкеч и сорт Ейфель (Франция). В этом вари-
анте крупнозерные сорта зарубежной селек-
ции имели более низкую натуру зерна,                

в сравнении со стандартом. 
Объемная масса зерна потомства с урожая 

засушливого 2021 года у сортов варьировала  
в  интервале от 640 до 690 г/л. 

Сорта отечественной селекции в 2022 году 
не обнаружили существенных различий в фор-
мировании выполненности зерна в зависимо-
сти от условий роста и развития материнских 
растений различных лет урожая. Сорта зару-
бежной селекции Гузель, и Живаго, высеян-
ные семенами 2021 года несколько повысили 
объемную массу зерна. 

Таким образом, по нашим данным признак 
массы 1000 семян сильнее варьирует в зависи-
мости от условий формирования материнских 
растений в отличии от объемной массы зерна. 

Обобщая проведенный анализ следует от-
метить, что агроклиматические условия фор-
мирования урожая обнаружили сортовую спе-
цифичность как при формировании всхожести 
семян материнских растений, так и при фор-
мировании крупности и выполненности зерна 
урожая следующего поколения. Изменения в 
особенностях роста и формирования качества 
семян у сортов в опыте, высеянном авторски-
ми семенами в первый год испытаний, могут 
дать не объективные данные о возможном 
потенциале сортов в условиях зоны испыта-
ний. На стабильность формирование таких 
признаков, как всхожесть семян и масса 1000 
зерен, влияют агроклиматические условия 
роста и развития материнского растения, а 
степень варьирования этих признаков зависит 
от уровня экологической устойчивости  сорта. 
Относительно высокую стабильность этих 
признаков проявили сорта Тевкеч, Рафаэль, 
Соратник, Эйфель и Норд 17/2645. 
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IMPACT OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON THE FORMATION OF QUALITATIVE  
CHARACTERISTICS OF SEEDS OF SPRING BARLEY VARIETIES  

IN THE PREDKAMSK ZONEREPUBLIC OF TATARSTAN 
D. S. Afanasеvа, F. Z. Kadyrova 

 
Abstract. The ar ticle pr esents the r esults of studies of the influence of agr oecological factor s on the for mation of 

qualitative characteristics of spring barley varieties. Spring barley (Hordeum vulgare L.) is widely cultivated as a fodder, 
industrial and food crop. The aim of the work is to study the features of the formation of some qualitative characteristics 
(laboratory germination, weight of 1000 seeds, bulk weight) of seeds of various varieties of spring barley, depending on 
the agro-climatic conditions of the growing season during the years of their formation. The objects of the study are             
14 varieties of spring barley of domestic and foreign breeding, grown in 2020 and 2021, in the Arsk variety plot of the 
Predkama zone of the Republic of Tatarstan. The seeds of these varieties obtained in 2020 and 2021 were used for the 
study. At the same time, in 2020, the weather conditions were quite favorable for the growth and development of barley 
plants, and the conditions of 2021 were characterized by severely dry phenomena. Field experiments were laid in 2022 in 
the fields at Agrobiotechnopark LLC of Kazan State Agrarian University. At the same time, seeds of spring barley of the 
studied varieties of the harvest of 2020 and 2021 were sown. All seeds met the requirements of the standard for seed mate-
rial. Presowing treatment of seeds was not carried out. Seeding rate - 5 million viable seeds per 1 ha. The growing season 
of 2022 was characterized by relatively moderate temperatures and sufficient precipitation to form a high yield. Agro -
climatic conditions during the years of formation of the seed material (2020 and 2021) significantly affected the quality 
characteristics of the seeds of the 2022 crop. It was found that the seeds of the 2020 offspring varieties (Kamashevsky, 
Endan, Cornet resistant, Guzel, Zhivago) had low laboratory germination - 76%, 84%, 76%, 18%, and 68%, respectively. 
For the seeds of the 2021 harvest, the germination rate of the Kamashevsky and Kornet resistant varieties increased by 
16%, the Guzel variety - by 58%, and the Zhivago variety - by 32%. Soratnik and Zhivago varieties showed the maximum 
laboratory germination from the seeds of the 2021 crop, their germination was 100%. The mass of 1000 grains of the har-
vest of 2022 of the variants of sowing with seeds of 2020 varied in the range from 45.9 to 59.3 g. The Nord 17/2645 varie-
ty turned out to be the most coarse - 66.5 g. Sorcerer (679 g/l). The volumetric weight of the crop obtained from the seeds 
of 2021 for varieties varied in the range from 640 to 690 g/l. The varieties Tevkech, Rafael, Soratnik, Eifel and Nord 
17/2645 showed relatively high stability of these traits over the years. 

Key words: agroecological condit ions, spr ing bar ley, seeds, var iety, bulk density (nature), germination,         
weight of 1000 seeds. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ ПРОДУКТИВНОСТИ И АДАПТИВНОСТИ  
ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ ООО «КВС РУС» НА СЕРЫХ ЛЕСНЫХ ПОЧВАХ  

РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН 
М. Ю. Михайлова 

 
Реферат. В статье приведены результаты проведенных исследований по изучению про-

дуктивности и адаптивности гибридов кукурузы фирмы ООО «КВС РУС» на серых лесных поч-
вах Предкамья Республики Татарстан. Гибриды Кромвелл и Родригес - кремнистые, пластичные, 
универсального использования с ФАО 180. Бодор - гибрид с динамичным ростом на ранних эта-
пах развития, ФАО 170, подходит на зерно и силос. Нестор – гибрид с высоким потенциалом 
зерновой продуктивности, ФАО 190, хорошо адаптируется к стрессовым условиям. Лионель – 
один из раннеспелых гибридов линейки КВС РУС. Является лидером для испытаний на террито-
рии РФ. Возделывается на силос и зерно, ФАО 180. Фредерико – гибрид со стабильной урожай-
ностью зерна и силоса. Имеет хорошее соотношение крахмала и легко перевариваемой клетчат-
ки, ФАО 190. Проведенные исследования показали, что самые высокие растения формируются у 
гибридов Фредерико – 169,9 см и Бодор – 149,2 см (измерения проводились в фазу выметыва-
ния). Самые низкорослые растения сформировались у гибрида Нестор 124,6 см. Кормовой потен-
циал проявился у гибридов Фредерико и Лионель. Надземная масса у данных гибридов была   
23,3 и 18,7 т/га, соответственно. Наименьшая надземная масса сформировалась у гибрида Нестор 
14,6 т/га. Наибольшая ассимиляционная поверхность листьев сформировалась у гибридов                  
Лионель – 48,6 тыс. м2/га и Фредерико – 37,9 тыс. м2/га. А наименьшая площадь листьев была 
получена у гибрида Кромвелл – 35,1 тыс. м2/га. Лучший зерновой потенциал проявился у гибри-
дов Бодор и Фредерико. Урожайность зерна составила 6,08 и 5,75 т/га. Наименьшая урожайность 
зерна была получена при выращивании гибрида Нестор – 4,02 т/га.  

Ключевые слова: кукуруза, гибрид, всхожесть, фазы развития, вегетация, урожайность.  

Также гибриды должны быть                             
стрессоустойчивыми, засухоустойчивыми,                             
холодостойкими и не должны                                                 
повреждаться болезнями, не должны полегать 
[13, 14]. А заложенный селекционером                       
генетический  потенциал можно раскрыть                       
с использованием различных приемов                       
интенсификации [15, 16, 17]. За счет внесения 
удобрений корневым, внекорневым способами 
также повышается качество получаемой                 
продукции [18, 19, 20]. 

Поэтому исследования по изучению отзыв-
чивости, продуктивности и адаптивности ги-
бридов кукурузы фирмы ООО «КВС РУС» 
Кромвелл, Родригес,  Бодор, Нестор, Лионель, 
Фредерико к почвенно-климатическим усло-
виям Республики Татарстан носят практиче-
скую ценность и значимость. 

Условия, материалы и методы.                        
Опыты по изучению гибридов фирмы                                     
ООО «КВС РУС» закладывались                                    
в 2021-2022 годах на серых лесных почвах                     
в Предкамье Республики Татарстан                                   
на опытном участке «Агробиотехнопарка» 
Казанского ГАУ.  

Содержание гумуса в почве низкое 3,8%, 
подвижного фосфора 288 мг/кг почвы,                       
обменного калия 153 мг/кг почвы. Общая пло-
щадь опытного участка – 840 м2.  

Площадь опытных делянок – 140 м2. По-
вторность опыта - трехкратная. Кукурузу воз-
делывали по зерновой технологии общеприня-
той для Республики Татарстан.  

Она включала в себя следующие                         
мероприятия:  

- зяблевая вспашка по чистым парам; 
- закрытие влаги в 2 следа; 

Введение. Важный этап в технологии 
возделывания сельскохозяйственных культур 
отводится под выбор сорта. Напрямую от это-
го зависит количество и качество урожая, ко-
торый будет получен [1, 2, 3]. Так как кукуру-
за в течение вегетации требует меньшего ухо-
да, а также при своевременном и достаточном 
использовании удобрений, средств защиты 
растений, то на выбор сорта, гибрида необхо-
димо уделить особое внимание. При возделы-
вании кукурузы высевают гибриды, получен-
ные скрещиванием сортов, либо самоопылен-
ных линий или сорта с линией. Особенность 
гибридов в том, что в первом поколении они 
способны давать намного выше урожайность, 
чем сорта [4, 5].  

Линейка гибридов у кукурузы самая разно-
образная от ультраскороспелых, до позднеспе-
лых. Отличаются они индексом ФАО.                     
При выборе гибрида учитываются следующие 
критерии и характеристики. Регион возделы-
вания – гибриды, включенные в государствен-
ный реестр по седьмому региону, обладают 
большим потенциалом урожайности, нежели 
нерайонированные [6, 7, 8]. Срок созревания 
позволит скорректировать даты уборки.                  
Гибриды кукурузы отличаются по целевому 
назначению. В зависимости от направленно-
сти хозяйства можно выбрать зерновые, си-
лосные или универсальные гибриды. На кор-
мовые цели учитывается энергетическая цен-
ность растений и уровень содержания                                           
крахмала [9, 10]. При выращивании на зерно, 
необходимо обратить внимание на возмож-
ность получения стабильных урожаев                             
с высоким содержанием сухого вещества                    
в зерне [11, 12].  
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- внесение минеральных удобрений раз-
бросным методом (азофоска 150 кг/га + амми-
ачная селитра 200 кг/га); 

- предпосевная культивация; 
- посев проводили 14 мая в 2021 году и                

23 мая в 2022 году пневматической сеялкой 
Весна 8 (Фаворит) с глубиной заделки                        
семян 6-7 см; 

- опрыскивание почвы после посева поч-
венным гербицидом (Камелот 3,5 л/га) до по-
явления всходов; 

- опрыскивание кукурузы в фазу                               
4-5 листьев гербицидом Фултайм 1,5 л/га; 

- междурядная обработка в фазу                                
5-6 листьев. 

Учет урожайности проводился на пробных 
делянках по 14,3 м с параллельным определе-
нием влажности и пересчетом на базисную 
величину влажности зерна кукурузы 15%.  
Метеорологические условия периода вегета-
ции кукурузы в 2021 году характеризовались 

как умеренно благоприятные. В 2022 году                
в период интенсивного роста кукурузы не вы-
падали осадки, держалась жаркая погода              
с сильными суховеями. 

 Результаты и обсуждение. На полевую 
всхожесть влияет энергия прорастания семен-
ного материала, температура почвы                                  
на глубине заделки семян и запас                                
почвенной влаги (табл. 1). Всхожесть семян 
изучаемых гибридов была на достаточно                
высоком уровне. Наибольшее количество 
всходов было у гибридов Родригес и                        
Бодор – 11,2 шт./м2, что соответствует 93,3% 
полевой всхожести. У гибрида Фредерико                       
количество всходов насчиталось на 0,2 шт./м2 
меньше или 91,7% полевая всхожесть.                               
У гибридов Нестор и Лионель полевая всхо-
жесть на уровне 85,8% или 10,3 шт./м2.                           
И наименьшая полевая всхожесть                                        
оказалась у гибрида Кромвелл 85,0%, что                
соответствует 10,2 шт./м2. 

Таблица 1 - Полевая всхожесть гибридов кукурузы в среднем за 2021-2022 годы 

Гибриды Кол-во всходов, шт./м2 Полевая всхожесть, % 
Кромвелл 10,2 85,0 
Родригес 11,2 93,3 
Бодор 11,2 93,3 
Нестор 10,3 85,8 
Лионель 10,3 85,8 
Фредерико 11,0 91,7 

Ростовые показатели измерялись в фазу 
выметывание (табл. 2). В среднем значение 
высоты растений варьировало от 124,6                         
до 169,9 см. Самые высокие растения были у 
гибрида Фредерико – 169,9 см, затем у гибри-
да Бодор – 149,2 см (это на 20,7 см меньше 
максимального значения). У гибрида Кром-
велл высота растений была 145,7 см, что на 
24,2 см ниже, гибрида Фредерико. Самые низ-
кие растения сформировались у гибрида 
Нестор – 124,6 см (ниже на 45,3 см). 

Значения надземной массы по изучаемым 
гибридам варьировали от 14,6 до 23,3 т/га. 
Максимальная величина, в очередной раз, за-
фиксирована у гибрида Фредерико. Анализи-
руя данные формирования надземной                      
массы исследуемыми гибридами, можно                              

предположить возможность использования 
данного гибрида на кормовые цели, так как 
возделывание этого гибрида в фазу выметыва-
ния уже обеспечивало получение 23,3 т/га                     
сочной зеленой массы. 

Остальные гибриды уступали в способно-
сти формировать надземную массу в таком 
количестве. Гибрид Лионель сформировал 
18,7 т/га зеленой массы, это на 4,6 т/га                     
меньше, чем у гибрида Фредерико.                                   
У гибридов Бодор и Кромвелл надземная               
масса сформировалась практически                             
одного уровня – 17,5 и 17,2 т/га. Это                              
на 5,8 и 6,1 т/га меньше максимального                                         
значения. Наименьшая надземная масса сфор-
мировалась у гибрида Нестор – 14,6 т/га                   
(на 8,7 т/га меньше). 

Таблица 2 – Ростовые показатели кукурузы в среднем за 2021-2022 годы 
Гибриды Показатели 

Высота растений, см Надземная масса, т/га Площадь листьев, тыс. м2/га 
Кромвелл 145,7 17,2 35,1 
Родригес 136,9 15,2 36,6 
Бодор 149,2 17,5 35,8 
Нестор 124,6 14,6 38,2 
Лионель 130,9 18,7 48,6 
Фредерико 169,9 23,3 37,9 

Наименьшая площадь листьев была                          
у гибрида Кромвелл – 35,1 тыс. м2/га,                
наибольшая – у гибрида Лионель –                                   
48,6 тыс. м2/га. При этом остальные гибриды 
сформировали листовой аппарат лишь 75,3% 
от максимальной величины (гибрид Родригес), 
73,7% (Бодор), 78,6% (Нестор) и                             

78,0% (Фредерико). 
В биометрические показатели кукурузы                   

на зерно включают длину початка, в т.ч. длину 
невыполненной части початка, количество 
рядов зерен в початке, количество зерен в ря-
ду, озерненность, масса початка, выход зерна 
с початка, масса 1000 зерен (табл. 3). 
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Таблица 3 – Биометрические показатели гибридов кукурузы на зерно в среднем                                        
за 2021-2022 годы 

Гибриды 
Дли
на 
по-
чат-
ка, 
см 

Длина 
невы-

полнен
ной 

части 
почат-
ка, см 

Коли-
чество 
рядов 

зерен в 
почат-
ке, шт. 

Коли-
чество 
зерен 

в ряду, 
шт. 

Озер-
нен-

ность 
почат-
ка, шт. 

Масса 
по-

чатка, 
гр. 

Масса 
зерна с 
почат-
ка, гр. 

Вы-
ход 

зерна 
с по-
чатка, 

% 

Мас-
са 

1000 
зе-

рен, 
гр. 

Кромвелл 16,6 0,3 13,6 28,5 386,0 109,5 91,5 83,9 291,0 

Родригес 14,0 0,3 14,4 29,0 418,0 88,7 76,1 86,0 235,0 

Бодор 15,8 0,7 12,6 28,2 353,8 116,2 96,0 83,0 302,0 

Нестор 15,8 3,6 12,6 25,4 320,1 95,5 76,6 80,3 292,0 

Лионель 17,3 1,3 13,4 33,3 445,2 135,1 107,3 80,1 278,0 

Фредерико 19,9 0,2 11,8 39,8 470,2 165,9 136,0 82,1 336,0 

Длина початков изучаемых гибридов варь-
ировала от 14,0 до 19,9 см. Самые крупные 
початки были получены при возделывании 
гибрида Фредерико, самые короткие – у ги-
брида Родригес. У других гибридов длина по-
чатка составила 15,8 см (Бодор и Нестор),     
16,6 см (Кромвелл). 

При этом длина невыполненной части по-
чатка варьировала от 0,2 до 3,6 см. Не до кон-
ца выполненные початки встречались у гибри-
да Нестор. На их долю приходится 22,8%. 
Также невыполненная часть початков встреча-
ется у гибрида Лионель – 1,3 см или 7,5%.                    
У остальных початков на долю невыполнен-
ной части приходится от 1 до 4,4% от общей 
длины початков. 

Количество рядов зерен в початке было                  
от 11,8 до 14,4 шт. А зерен в ряду – от 25,4              
до 39,8 шт. Обладая самым длинным початком 
и наименьшим количеством рядов, гибрид 
Фредерико имеет наибольшее количество 
сформированных зерен в ряду (39,8 шт.).             
Также у гибрида Лионель насчитывалось 
большое количество зерен в ряду (33,3 шт.). 
Наименьшее количество зерен в ряду в почат-
ках гибрида Нестор. 

В результате у гибрида Фредерико сфор-
мировались наиболее озерненные початки 
(470,2 шт.). Наименее озерненными оказались 
початки гибридов Нестор – 320,1 шт. и                     
Бодор – 353,8 шт. 

Самые тяжелые початки были получены                
у гибридов Фредерико – 165,9 г и                                
Лионель – 135,1 г. Самые легкие у гибридов 
Родригес – 88,7 г и Нестор – 95,5 г. 

Величины массы початка и масса зерна                 
с початка взаимосвязаны, поэтому у гибридов 
с наиболее тяжелыми початками сформирова-
лось самое тяжелое зерно (136,0 г у гибрида 
Фредерико и 107,3 г у гибрида Лионель).                          
А у гибридов Нестор и Родригес                                    
сформировалось самое легкое зерно с початка 
(76,6 и 76,1 г, соответственно). 

Выход зерна у всех изучаемых гибридов 
оказался в разы выше среднего значения вы-
хода зерна с початков в 65%.  

Значение не опускалось ниже 80%.                   

Максимальный выход зерна с початков был                         
у гибридов Родригес – 86,0% и                                
Кромвелл – 83,9%, наименьший – у гибридов 
Лионель и Нестор – 80,1 и 80,3%. 

Наибольшая масса 1000 зерен было у ги-
бридов Фредерико – 336,0 г и Бодор – 302,0 г. 
Это в последующем позволит данным гибри-
дам сформировать наибольшую урожайность. 
Наименьшая масса 1000 зерен была у гибрида 
Родригес – 235,0 г. В среднем на растениях 
изучаемых гибридов сформировалось                          
по одному початку. 

 Изучение биометрических показателей 
гибридов компании ООО «КВС РУС» показы-
вает их большой потенциал в получении высо-
ких урожаев. 

Не смотря на стрессовые погодно-
климатические условия 2021 года,                               
исследуемые гибриды кукурузы раскрыли 
свой генетический потенциал, при соблюде-
нии общепринятой технологии возделывания, 
и показали высокую биологическую                          
урожайность зерна (табл. 4).  

Максимальная урожайность зерна была 
получена при возделывании раннеспелого 
гибрида Бодор – 6,08 т/га. Количество                        
растений к уборке у данного гибрида                          
на уровне 81,86 тыс. шт./га, также низкая 
предуборочная влажность зерна 19,9% и                       
высокая масса 1000 зерен – 302,0 г обеспечи-
вает возможность сформировать самый                  
высокий урожай. 

Также высокий уровень урожайности зерна 
был получен у гибрида Фредерико – 5,75 т/га. 
Это на 0,33 т/га меньше, чем у гибрида Бодор. 
У гибрида Родригес урожайность была                                       
5,52 ц/га (на 0,55 т/га меньше).  

Далее следует гибрид Лионель с урожайно-
стью 5,40 т/га (на 0,68 т/га). И наименьшая 
урожайность была получена при возделыва-
нии гибридов Кромвелл – 4,03 т/га и                       
Нестор – 4,02 т/га. Это на 2,05 и 2,06 т/га 
меньше, чем у гибрида Бодор. Недобор уро-
жайности у гибридов Кромвелл и Нестор                
составил 0,98 и 0,97 т/га. У остальных гибри-
дов отмечается прибавка урожайности                         
от 0,40 до 1,08 т/га. 
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Таблица 4 – Урожайность гибридов кукурузы на зерно, т/га 

Гибриды Урожайность с базисными 
показателями, т/га 

± к планируемой урожайности, т/га 
т/га % 

Кромвелл 4,02 -0,98 80,4 
Родригес 5,52 +0,52 110,4 
Бодор 6,08 +1,08 121,6 
Нестор 4,03 -0,97 80,6 
Лионель 5,40 +0,40 108,0 
Фредерико 5,75 +0,75 115,0 

Выводы. По всем анализируемым                    
показателям гибриды Бодор и Фредерико                
отличаются стабильностью, хорошо сформи-
рованными початками, крупным зерном,                

хорошим вызреванием зерна с пониженной 
влажностью. Что позволило получить                       
высокую биологическую урожайность                            
6,08 т/га и 5,75 т/га. 
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RESULTS OF RESEARCH ON PRODUCTIVITY AND ADAPTABILITY OF CORN HYBRIDS  
OF LLC "KVS RUS" ON GRAY FOREST SOILS OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN  

M. Y. Mikhailova 
 

Abstract. The ar ticle pr esents the r esults of r esearch conducted to study the pr oductivity and adaptability                    
of corn hybrids of the company "KVS RUS" LLC on gray forest soils of the Ancestral region of the Republic of Tatarstan. 
Cromwell and Rodriguez hybrids are siliceous, plastic, universal use with FAO 180. Bodor is a hybrid with dynamic 
growth in the early stages of development, FAO 170, suitable for grain and silage. Nestor is a hybrid with a high potential 
for grain productivity, FAO 190, adapts well to stressful conditions. Lionel is one of the early–maturing hybrids of the 
KVS RUS line. It is the leader for testing in the territory of the Russian Federation. It is cultivated for silage and grain,  
FAO 180. Frederico is a hybrid with a stable yield of grain and silage. It has a good ratio of starch and easily digested 
fiber, FAO 190. Studies have shown that the tallest plants are formed in Frederico hybrids – 169.9 cm and                                 
Bodor – 149.2 cm (measurements were carried out during the sweeping phase). The shortest plants were formed in the 
hybrid Nestor 124.6 cm. The feeding potential was manifested in the hybrids of Frederico and Lionel. The aboveground 
mass of these hybrids was 23.3 and 18.7 t/ha, respectively. The smallest aboveground mass was formed in the hybrid Nes-
tor 14.6 t/ha. The largest assimilation surface of leaves was formed in Lionel hybrids – 48.6 thousand m2/ha and                   
Frederico - 37.9 thousand m2/ha. And the smallest leaf area was obtained from the Cromwell hybrid –                                             
35.1 thousand m2/ ha. The best grain potential was shown in the hybrids of Bodor and Frederico. Grain yields were                    
6.08 and 5.75 t/ha. The lowest grain yield was obtained when growing the Nestor hybrid – 4.02 t/ha. 

Key words: corn, hybr id, ger mination, development phases, vegetation, yield.  
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РАСШИРЕНИЕ НАБОРА ЗЕРНОФУРАЖНЫХ КУЛЬТУР  
В РЕСПУБЛИКЕ ТАТАРСТАН 

Р. М. Сабирова, Р. И. Сафин, И. Х. Вафин  
 

Реферат. В почвенно-климатических условиях Лаишевского муниципального района Респуб-
лики Татарстан были проведены полевые опыты по разработке систем удобрений зернофураж-
ных культур – ярового тритикале сорта Тимур и нута сорта Приво1. Использовались препараты 
серии «АгроНАН» в виде листовой подкормки в разных фазах развития культур, и «Металлоцен» 
для обработки семян, которые являются экологически чистыми микроудобрениями, содержащи-
ми микроэлементы. АгроНАН Актив обладает пестицидными свойствами, АгроНАН Органик 
приводит к усилению действия ферментов и усвоению из удобрений растениями N и P. 
«Металлоцен» Д повышает стрессоустойчивость культур и пополняет нехватку Mg. Аномально 
засушливые условия вегетационного периода 2021 года подвергли бобов растений нута в вариан-
те без удобрений  преждевременной спелости и осыпанию, что привело к уменьшению урожая. 
Наименьшее растрескивание бобов было в удобренных вариантах. Совместное применение пре-
паратов «Металлоцен» Д (0,3 мл/т) при обработке семян и АгроНАН Актив (0,2 л/га) в виде ли-
стовой подкормки в период вегетации, с закупочной ценой на зерно – 40000 руб./т, дали возмож-
ность получения урожая зерна нута - 1,91 т/га, что повысило рентабельность производства                       
до 464%. Несмотря на засушливые погодные условия, урожайность ярового тритикале была хо-
рошей, что при таком же фоне удобрений соответствовало 5,3 т/га, с рентабельностью производ-
ства 292,4%, при закупочной цене на зерно 12000 руб./т. Показатели вышеуказанных удобренных 
вариантов превысили данные контрольного варианта на более 1 т с га. 

Ключевые слова: зернофуражные культуры, нут, яровое тритикале, урожайность,               
рентабельность. 

сорта нута с темной окраской, так как в 1 ц 
зерна имеется 122 к.ед и 22,7 кг переваримого 
протеина. Так же, при включении нута в кор-
ма для животных, наблюдается улучшение 
переваримости углевод содержащих кормов. В 
виде комбикормов его охотно употребляют в 
пищу почти все виды сельскохозяйственных 
животных. Семена нута являются продукцией 
для изготовления искусственного молоко для 
телят. Содержание в больших количествах 
щавелевой, яблочной и др. кислот в вегетатив-
ных органах нута, дает возможность его вклю-
чения в рацион животных (кроме овец) в виде 
сухого или зеленого корма. Также, при уборке 
нута в фазе цветения дает возможность заго-
товки сенной муки. Сено нута по составу 
(содержанию протеина, белка, жира, воды) 
почти не отличается от других культур, но в 
нем меньше безазотистых экстрактивных ве-
ществ и больше клетчатки.  

Солома нута, убранного на зерно, обладает 
высокой гигроскопичностью, благодаря чему 
зимой становится мягкой и хорошо поедается 
скотом [9].  

Тритикале вызывает большой интерес жи-
вотноводческой промышленности, из–за каче-
ства зерна: белка на 1,5% больше, чем в пше-
нице, и на 4% больше, чем во ржи. Также три-
тикале используется для заготовки травяной 
муки, травяных брикетов и гранул, весеннего 
силоса, сенажа, зеленого корма. Сто кило-
грамм зеленой массы содержит до 25 к.ед, до 
2,7 кг переваримого протеина, что намного 
больше, чем у ржи. Также, в сравнении с пше-
ницей и рожью, в зеленой массе тритикале 
больше содержится белка, лизина, углеводов и 
целый ряд остальных необходимых веществ. 
Получение силоса имеющего высокое каче-
ство, обуславливается содержанием большого 

Введение. Республика Татарстан являет-
ся, одним из главных поставщиков сельскохо-
зяйственной продукции среди регионов Рос-
сии. В развитии республики, важное место 
занимает производство животноводческой и 
растениеводческой продукции, так как форми-
рует его продовольственную базу. Животно-
водческий комплекс полностью зависит от 
растениеводства – естественного производите-
ля кормов. Развитие животноводства сдержи-
вается нехваткой белка в кормах для живот-
ных, что приводит к перерасходу кормов. 
Обогащение кормов белком, подразумевает 
включение при заготовке зернофуражной про-
дукции зернобобовых культур, увеличение их 
площадей и урожайности [1, 2, 3]. 

В условиях умеренного климата возделы-
ваются такие зернофуражные культуры как: 
тритикале, овёс, ячмень, кукуруза, сорго, го-
рох, люпин, вика и другие. Однако возделыва-
ние некоторых теплолюбивых культур имеет 
определенные риски [4, 5, 6]. 

Одним из таких значимых культур являет-
ся нут. В отличие от других культур является 
более стрессоустойчивой культурой, не поле-
гает, мало растрескивается. Для расширения 
площадей нута, требуется усовершенствова-
ние технологий возделывания в соответствии 
с почвенно-климатическими условиями. 

Плоды нута, содержат 30% белка, 18 ами-
нокислот, изофлавоны и бета каротин, кото-
рые получают с наименьшими затратами и 
усилиями. Обогащая почву азотом, нут явля-
ется улучшателем почвы и отличным или хо-
рошим предшественником для других куль-
тур, считается экологически чистой культу-
рой, так как в его бобах не накапливаются 
вредные вещества [7, 8]. В комбикормовой 
промышленности важное значение имеют     
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количества сахаров в зеленой массе тритикале. 
Вышесказанные качества дают возможность 
использовать тритикале как откормочный про-
дукт при выращивании животных. При этом 
привесы свиней увеличивается до 30%, а за-
траты уменьшаются до 20%. Были случаи, 
когда животные неохотно съедали корм, что 
исходило из-за присутствия фенолов, приводя-
щих замедлению процесса употребления про-
дукта и уменьшения веса животных. Измене-
ние рациона дойных коров с заменой зеленого 
корма пшеницы на тритикале, привело к уве-
личению молокоотдачи коров, с высоким со-
держанием жира (0,29%). При этом снижают-
ся расходы на изготовление зеленых кормов 
для дойных коров и молодняка [10, 11, 12]. 

В связи с изменением климатических усло-
вий за последнее десятилетие, возделывание 
ценных, стрессоустойчивых культур является 
перспективным, особенно для пищевой и жи-
вотноводческой промышленности [13, 14]. 

Усовершенствование технологий возделы-
вания, с применением современных препара-
тов является особо актуальным [15, 16, 17].  

Цель исследований: оценка эффективности 
возделывания зернофуражных культур с при-
менением микроудобрительных составов в 
условиях Предкамья Республики Татарстан.  

Условия, материалы и методы. Полевые 
опыты по разработке систем удобрений нута и 
ярового тритикале были проведены                                
на базе Агробиотехнопарка, расположенного                            
в Лаишевском районе Республике Татарстан             
в 2021 году.  

Эффективность возделывания любой сель-
скохозяйственной культуры, в том числе и 
зернофуражных культур, зависит от почвенно-
климатических условий региона.   

Агрохимические показатели почвы                    
опытного участка следующее: содержание 
гумуса – 3% (низкое - по Тюрину), фосфора - 
250 мг/кг (очень высокое по Кирсанову) и об-
менного калия - 145 мг/кг (повышенное по 
Кирсанову), рН - 6,6 (близко нейтральной). 

Погодные условия вегетационного периода 
2021 года неблагоприятно складывались для 
роста и развития растений.  

Вегетационный период отличался засуш-
ливостью. В мае, в июне, в июле, в августе 
данные по осадком были намного ниже в срав-
нении со среднемноголетними данными, что 
составило 15 мм; 15,3 мм; 38,6 мм; 10,7 мм, 
против 41 мм; 63 мм; 67 мм; 59 мм соответ-
ственно месяцам. Среднемесячная температу-
ра воздуха была выше нормы, что в мае, в 
июне, в июле, в августе составило 18,73°С; 
23,42°С; 22,5°С; 22,37°С, против 13,3°С;                
18,1°С; 20,2°С; 17,6°С соответственно. 

Урожайность зернофуражных культур учи-
тывали путем обмолота зерна с учетной пло-
щади, комбайном САМПО-500 с учетной пло-
щади с последующим взвешиванием. Матема-
тическую обработку урожайных данных дела-
ли на компьютере по Б. А. Доспехову (1895), 
методом дисперсионного анализа.  

Экономическую эффективность определя-
ли по методике ВНИИЭСХ - на основе техно-
логических карт по действующим нормативам 
и расценкам. 

Вид опыта: мелкоделяночный. Площадь 
опытных делянок – 50 м², площадь учетных 
делянок – 25 м². Повторность: 4-х кратная, 
размещение делянок последовательное. 

Агротехнология возделывания нута и яро-
вого тритикале общепринятая для зоны               
Предкамья Поволжья. Норма высева семян 
нута – 1 млн. шт. в.с./га. Вегетационный пери-
од равен 118 дням. Норма высева семян ярово-
го тритикале составила– 5 млн. шт. в.с./га. 
Длительность вегетационного периода                  
составило 90 дней. 

Были изучены 3 варианта.  
1 вариант – контроль без удобрений; 
2 вариант – обработка семян «Металлоцен» 

Д (0,3 мл/т) и опрыскивании в период вегета-
ции 2 раза АгроНАН Органиком (0,2 л/га)                   
в разных фазах развития в зависимости от 
культуры; 

3 вариант - обработка семян «Металлоцен» 
Д (0,3 мл/т) и опрыскивании в период вегета-
ции 2 раза АгроНАН Активом (0,2 л/га)                         
в разных фазах развития в зависимости                    
от культуры. 

 «АгроНАН» - это микроудобрение, состо-
ящая из микроэлементов. Считается экологи-
чески чистым органическим комплексом.               
АгроНАН Актив - системно-контактный пре-
парат фунгицидного и антибактериального 
действия. АгроНАН Органик многокомпо-
нентный препарат, состоящий из микроэле-
ментов. Способствует повышению усвоения 
растениями азота и фосфора из минеральных 
удобрений и работу ферментов. 

«Металлоцен» - жидкое, комплексное 
удобрение с мезо- и микроэлементами в фор-
ме хелатов и в форме органических и неорга-
нических солей. «Металлоцен» Д отменяет 
недостачу марганца, усиливает стрессоустой-
чивость и устойчивость к болезням. 

Возделывался скороспелый сорт нута               
Приво1. Рекомендовано возделывать во всех 
почвенно - климатических условиях России, 
устойчивый к полеганию, осыпанию и засухе.  

Возделывался яровое тритикале сорта             
Тимур, устойчив к полеганию. 

Результаты и обсуждение. Аномальная 
засуха 2021 года, привела к раннему созрева-
нию и растрескиванию бобов растений нута в 
контрольном варианте и большим потерям 
урожая (табл.). Наименьшее растрескивание 
бобов было в удобренных вариантах.                              
В варианте с применением Металлоцен» Д 
(0,3 мл/т) при обработке семян и опрыскива-
нии в фазе 3-5 настоящих листьев - начало 
ветвления и в фазе цветения АгроНАН Акти-
вом (0,2 л/га) был получен наибольший пока-
затель урожая, отклонение от контроля          
составило 1,04 т/га.  

При закупочной цене на зерно 40000 руб-
лей за тонну, затраты на 1 га составили                 
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14620 рублей, рентабельность производства 
составила 422%.  

Несмотря на засушливые погодные усло-
вия, урожайность ярового тритикале в удоб-
ренных вариантах составила 4,6-5,3 т/га, что 
превысило показатели контрольного варианта 
на 0,3-1,0 т/га, соответственно вариантам опы-
та (табл.). В результате наибольший урожай 
был получен в варианте с применением 

«Металлоцен» Д в норме 0,3 мл/т, при обра-
ботке семян перед посевом, и при опрыскива-
нии АгроНАН Активом в фазах                                   
кущения-выхода в трубку и колошения-начала 
цветения в норме 0,2 л/га.  

Затраты на 1 га составили – 16210 рублей, 
рентабельность производства - 292,4%                    
при закупочной цене на зерно 12 тыс. рублей 
за тонну. 

Таблица - Урожайность нута и ярового тритикале, т/га, 2021 г 

№

№ 

п/п 

  

Варианты 

Нут Яровое тритикале 

Урожайность, 

т/га 

Отклонение от 

контроля, т/га 

Урожайность, 

т/га 

Отклонение от 

контроля, т/га 
1 Контроль 0,87   4,3   

  

2 

 

Обработка семян 

«Металлоцен» Д 

(0,3 мл/т) + опрыс-

кивание АгроНАН 

Органик (0,2 л/га) 

  

1,89 

  

  

1,02 

  

  

4,6 

  

0,3 

  

3 

 

Обработка семян 

«Металлоцен» Д 

(0,3 мл/т) + опрыс-

кивание АгроНАН 

Актив (0,2 л/га) 

  

1,91 

  

  

1,04 

  

5,3 

  

1,0 

  НСР05 0,02 0,8 

Выводы. В условиях аномальной засухи 
Предкамской зоны Республики Татарстан, 
применение удобрительных составов 
«Металлоцен» Д в норме 0,3 мл/т, при обра-
ботке семян перед посевом, и опрыскивание 
по растениям АгроНАН Активом в норме               
0,2 л/га, эффективно. Совместное применение 

удобрений при возделывание зернофуражных 
культур дает возможность получить урожай 
зерна ярового тритикале 5,3 т/га,                                 
нута 1,91 т/га, с рентабельностью производ-
ства 292,4% и 422% соответственно, что               
гарантирует их вхождение в этот вид                        
агробизнеса без потерь и финансовых рисков. 
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EXPANSION OF THE SET OF GRAIN CROPS IN THE REPUBLIC OF TATARSTAN 

R. M. Sabirova, R. I. Safin, I. Kh. Vafin  
 

Abstract. In the soil and climatic condit ions of the Laishevsky municipal distr ict of the Republic of Tatar stan, 
field experiments were conducted on the development of fertilizer systems for grain crops - spring triticale of the Timur 
variety and chickpeas of the Privo1 variety. Preparations of the "AgroNAN" series were used in the form of leaf feeding in 
different phases of crop development, and "Metallocene" for seed treatment, which are environmentally friendly micro 
fertilizers containing trace elements. AgroNAN Active has pesticide properties, AgroNAN Organic leads to an increase in 
the action of enzymes and assimilation from fertilizers by plants N and P. Metallocene D increases the stress resistance of 
crops and replenishes the shortage of Mg. Abnormally arid conditions of the growing season of 2021 subjected chickpea 
beans in the version without fertilizers to premature ripeness and shedding, which led to a decrease in yield. The least 
cracking of beans was in the fertilized versions. The combined use of Metallocene D (0.3 ml/t) preparations for seed treat-
ment and AgroNAN Active (0.2 l/ha) in the form of leaf dressing during the growing season, with a purchase price for 
grain – 40,000 rubles/t, made it possible to harvest chickpea grain - 1.91 t/ha, which increased the profitability of produc-
tion up to 464%. Despite the dry weather conditions, the yield of spring triticale was good, which, with the same back-
ground of fertilizers, corresponded to 5.3 t/ha, with a production margin of 292.4%, with a purchase price for grain of 
12,000 rubles/t. The indicators of the above fertilized variants exceeded the data of the control variant by more than 1 ton 
per hectare. 

Key words: grain crops, chickpeas, spr ing tr iticale, yield, profitability. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ОРГАНОМИНЕРАЛЬНОГО УДОБРЕНИЯ  
АМИНОВЕЛЛ НА ПОСЕВАХ ПОДСОЛНЕЧНИКА  
В ПОЧВЕННО-КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ  

РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН 
С. Р. Сулейманов, Ф. Н. Сафиоллин 

 
Реферат. Исследования проводили с целью определения биологической эффективности 

органоминерального удобрения Аминовелл на посевах подсолнечника в почвенно-
климатических условиях Республики Татарстан. Полевые опыты проводили в 2021–2022 годы. 
Почва опытного участка серая лесная, содержание гумуса (по Тюрину) – 3,0%, подвижного фос-
фора и калия (по Кирсанову) – 160 мг/кг и 145 мг/кг почвы соответственно. Реакция почвенного 
раствора близкая к нейтральной (рН 6,6). В опыте выращивали гибрид подсолненика Светлана. 
Схема опыта предусматривала следующие варианты: контроль (фон NPK); фон NPK + Амино-
велл марка: Стимвелл Сет, 2,0 л/га; фон NPK + Аминовелл марка: Стимвелл Сет, 2,5 л/га;                  
фон NPK + Аминовелл марка: Стимвелл Сет, 3,0 л/га. Первая некорневая подкормка растений 
проводилась в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней после первой подкормки. Подкормка подсол-
нечника органоминеральным удобрением Аминовелл в фазе 4-6 пар настоящих листьев усиливал 
линейный рост корневой системы, которая занимает 46,8-50,6 см активного слоя почвы против 
41,4 см на контроле (без подкормки). В зависимости от норм расхода высота растений увеличи-
вается от 152 см на контроле до 180 см на последнем варианте опыта (2-х кратная подкормка с 
нормой расхода по 3 л/га). Содержание сырого жира существенно снижается по мере роста уро-
жайности подсолнечника (от 50,7% на контроле до 46,3% на последнем варианте опыта). В связи 
с этим «эффектом разбавления» валовой сбор растительного масла на варианте с нормой расхода 
препарата 3 л/га (1472 кг/га) уступает варианту с нормой расхода препарата 2,5 л/га (1541 кг/га). 

Ключевые слова: подсолнечник, органоминеральное удобрение, Аминовелл, урожай-
ность, масличность, структура урожая, валовой сбор.  

в почвенно-климатических условиях Респуб-
лики Татарстан. 

Условия, материалы и методы.                       
Стационарные полевые опыты                                           
в 2021-2022 годы проводились на базе                                                
ООО «Агробиотехнопарк» (с. Нармонка Лаи-
шевского муниципального района Республики 
Татарстан) с координатами: широта – 
55.5244865824 и долгота – 48.274901646,  а 
лабораторные анализы – в Центре агроэколо-
гических исследований Казанского ГАУ. 

Полевые опыты проводились на серых лес-
ных почвах со следующими агрохимическими 
показателями: содержание гумуса по Тюрину 
3,0%, подвижного фосфора очень высокое                
(> 250 мг/кг) и обменного калия - повышенное 
(145 мг/кг по Кирсанову).  

В опытах в качестве минерального фона 
вносили аммиачную селитру – 130 кг/га,  
двойной суперфосфат – 60 кг/га и калийную 
соль – 113 кг/га. 

Полевые опыты проведены на гибридном 
подсолнечнике Светлана.  

Оригинатором раннеспелого простого              
гибрида подсолнечника Светлана является 
ООО «Агроплазма» (Краснодарский край). 

Гибрид включен в Госреестр селекцион-
ных достижений РФ с 2007 года. 

Рекомендуемые регионы выращивания: 
Центрально-Черноземный, Средневолжский, 
Нижневолжский, Уральский, Западно-
Сибирский. 

Биологические особенности: вегетацион-
ный период 85-90 дней. Высота - ниже сред-
ней, 140-160 см. Корзинка довольно крупная, 
повернутая вниз, с оптимальным наклоном.  

Введение. Активное возделывание                
сельскохозяйственных культур со временем 
истощает даже самую плодородную почву, 
что негативно сказывается на объеме и каче-
стве урожая. Восполнить дефицит полезных 
веществ призваны органические и минераль-
ные удобрения [1, 2]. 

Органика в чистом виде экологична и по-
чти безвредна, но не сбалансирована по соста-
ву. Кроме того, легко ошибиться с дозиров-
кой, получив нейтральный или отрицательный 
эффект [3, 4]. Минеральные удобрения выпус-
каются предприятиями с учетом потребностей 
культур и сезонности внесения и требуют точ-
ного соблюдения дозировок. Их переизбыток 
и несоблюдение сроков применения приводит 
к повышенному содержанию вредных веществ 
в плодово-ягодной продукции. У органомине-
рального удобрения есть преимущество, это 
гуминовый состав с полным комплексом эле-
ментов, необходимых растениям [5, 6]. 

Органоминеральная смесь содержит                 
органику (навоз или гумус) и макро- и                     
микроэлементы (фосфор, азот, калий,                     
магний и пр.) [7, 8]. Все компоненты быстро 
усваиваются растениями и положительно вли-
яют на растение на каждой стадии вегетации. 
Одновременно с этим органоминеральные 
смеси улучшают структуру земли. Данные 
удобрения не содержат вредоносных приме-
сей. Корни культур получают полноценное 
питание без избытка [9, 10]. 

В связи в вышесказанным, целью исследо-
ваний стало изучение эффективности приме-
нения органоминерального удобрения                     
Аминовелл на посевах подсолнечника                        
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Величина и масса семянки выше средней, 
форма конусовидная, что определяет способ-
ность гибрида к быстрому наливу и высыха-
нию при созревании. Гибрид с хорошей вы-
равненностью по высоте и одновременным 
созреванием. Достаточно мощная облиствен-
ность гибрида позволяет затенять сорняки                   

в течение всей вегетации. Содержание жира                
в семенах достигает 51-53%.                          
Средняя урожайность в Средневолжском             
регионе - 2,33 т с га. 

В опытах изучали действие органомине-
рального удобрения с микроэлементами             
Аминовелл марки Стимвелл Сет. 

Таблица 1 – Характеристика препарата Аминовел Стимвелл Сет 

Наименование показателя Данные 
рН 10,0 
Плотность, г/см3 1,20 
Свободные аминокислоты, % 12,0 
Общий азот, %, не менее 3,3 
Органический азот 2,0 
Водорастворимый молибден (Mo), г/л 3,0 

Агротехника возделывания подсолнечника 
была общепринятой для Республики Татар-
стан и включала следующие виды работ: 

- зяблевая вспашка; 
- закрытие влаги в 2 следа; 
- внесение минеральных удобрений; 
- предпосевная культивация. 
В качестве минеральных удобрений в поле-

вых опытах вносили аммиачную селитру, 
двойной суперфосфат и калийную соль из рас-
чета на планируемую урожайность 2,5 т/га. 

Посев подсолнечника был проведен 15 мая 
2021 г. и 25 мая 2022 г. Норма высева состави-
ла 55 тыс. шт./га 

Уход за посевами состоял из гербицидной 
обработки подсолнечника до появления всхо-
дов (Гамбит 2 л/га) и одной междурядной об-
работки в фазе 3-х пар настоящих листьев 
объекта исследований. 

Схема опыта. 
1.Контроль. Фон  NPK.  
2.Фон NPK + Аминовелл марка: Стимвелл 

Сет. Некорневая подкормка растений:                             

1-я - в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней 
после первой подкормки, расход                                
агрохимиката – 2,0 л/га, расход рабочего              
раствора – 300 л/га. 

3. Фон NPK + Аминовелл марка: Стимвелл 
Сет. Некорневая подкормка растений:                            
1-я - в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней 
после первой подкормки, расход                                    
агрохимиката – 2,5 л/га, расход рабочего              
раствора – 300 л/га. 

4. Фон NPK + Аминовелл марка: Стимвелл 
Сет. Некорневая подкормка растений:                              
1-я - в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней 
после первой подкормки, расход                                  
агрохимиката – 3,0 л/га, расход рабочего               
раствора – 300 л/га. 

Агрометеорологические условия вегетаци-
онного периода 2021 г. были неблагоприятны-
ми для роста и развития объекта исследова-
ний, поскольку температура воздуха с мая по 
август превышала среднемноголетние данные 
от 11 до 41%, а сумма осадков за данные меся-
ца составила всего 18-58% от нормы (табл. 2). 

Таблица 2 - Метеоданные за вегетационный период 2021-2022 годы 

Месяц, декада Температура воздуха, °С Осадки, мм 
норма факт. в % к норме норма факт. в % к норме 

2021 г. 

Май +13,3 +18,7 141 41 20 48,7 
Июнь +18,1 +23,4 129 63 15 24,3 
 Июль +20,2 +22,5 111 67 39 58,0 
Август +17,6 +22,4 127 59 11 18,0 
Сентябрь +11,7 +9,7 83 52 53 103,0 

2022 г. 

Май +13,3 +14,0 105 41 78 190,2 
Июнь +18,1 +18,3 101 63 19 30,1 
 Июль +20,2 +20,5 101 67 62 92,5 
Август +17,6 +18,3 104 59 0 0,0 
Сентябрь +11,7 +12,3 105 52 60 115,3 

Агрометеорологические условия вегетаци-
онного периода 2022 г. были весьма благопри-
ятными для формирования высокопродуктив-
ного агроценоза подсолнечника, прежде всего 
с точки зрения влагообеспеченности, которая 
в лесостепной зоне Среднего Поволжья явля-
ется первым ограничивающим фактором             
продуктивности пашни. 

Так, зимний период 2021-2022 годов отли-
чался толщиной снежного покрова в 1,5 раза 
больше по сравнению со среднемноголетними 
показателями. Более того, в мае выпало 78 мм 
осадков, что на 190,2% выше нормы.  

Запасов влаги, накопленной при снеготая-
нии и в результате обильных осадков в мае, 
хватило для интенсивного роста и развития 
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подсолнечника в июле. Более того, в критиче-
ский период потребление воды в июле выпало 
62 мм осадков. 

Результаты и обсуждение. Динамика 
линейного роста корневой системы объекта 
исследований. В начальном этапе органоге-
неза корневая система подсолнечника                        

развивается медленными темпами [11, 12]. 
Например, за 12 суток (посев-всходы) глубина 
ее проникновения составляет всего 3-5 см, что 
характерно и для фазы всходы-образование              
4-6 пар настоящих листьев (10-15 см). 

Усиление роста корней в глубину отмеча-
ется в фазе бутонизации растений (табл. 3). 

Таблица 3 – Динамика линейного роста корневой системы подсолнечника по вариантам                     
опыта, см (2021-2022 годы) 

Вариант опыта 
Посев-
всходы 

Всходы- 
4-6 пар 
листьев 

Бутони-
зация 

Цвете-
ние 

Перед 
уборкой 

1.Контроль. Фон  NPK. 3,0 11,3 36,2 40,8 41,4 
2. Фон NPK + Аминовелл марка:                
Стимвелл Сет, 2,0 л/га.  
Некорневая подкормка растений: 1-я -  
в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней 
после первой подкормки. 

3,8 12,6 40,4 42,7 46,8 

3. Фон NPK + Аминовелл марка:             
Стимвелл Сет, 2,5 л/га.  
Некорневая подкормка растений: 1-я -  
в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней 
после первой подкормки. 

4,1 13,0 45,8 48,6 50,1 

4. Фон NPK + Аминовелл марка:            
Стимвелл Сет, 3,0 л/га.  
Некорневая подкормка растений: 1-я -  
в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней 
после первой подкормки. 

4,9 14,7 46,3 49,2 50,6 

На контрольном варианте опыта в фазе 
бутонизации основная масса корневой систе-
мы подсолнечника занимает активный слой 
почвы 36,2 см.  

В тех почвенно-климатических условиях 
двукратная некорневая подкормка Аминовел-
лом из расчета 2 л/га способствует углубле-
нию корневой системы подсолнечника                     
до 40,4 см. При этом, чем выше норма расхода 
препарата, тем выше линейный рост корней: 
2,5 л/га – 45,8 см; 3 л/га – 46,3 см.  

При этом следует отметить, что разница              

в корневом приросте между вторым и третьим 
вариантами опыта составила 5,4 см (40,4 и 
45,8 см), то между третьим и четвертым ана-
лизируемая разница снижается до 0,5 см.  
Другими словами, превышение норм расхода 
Аминовелла не сопровождается пропорцио-
нальным линейным ростом корневой системы 
гибридного подсолнечника Светлана. 

Высота растений. Высота растений, 
прежде всего, зависит от биологических                
особенностей гибридов подсолнечника и при-
меняемых препаратов (табл. 4). 

Таблица 4 -  Влияние некорневой подкормки подсолнечника Аминовеллом на высоту растений 
перед уборкой урожая (2021-2022 годы) 

Вариант опыта 
Высота 

растений, 
см 

Прибавка 
Угол наклона 

корзинок 

см %   

1.Контроль. Фон  NPK. 152 - - 140 
2. Фон NPK + Аминовелл марка: Стимвелл 
Сет, 2,0 л/га.  
Некорневая подкормка растений: 1-я -                 
в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней после 
первой подкормки. 

170 18 12 160 

3. Фон NPK + Аминовелл марка: Стимвелл 
Сет, 2,5 л/га.  
Некорневая подкормка растений: 1-я -                  
в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней после 
первой подкормки. 

176 24 16 180 

4. Фон NPK + Аминовелл марка: Стимвелл 
Сет, 3,0 л/га.  
Некорневая подкормка растений: 1-я -                  
в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней после 
первой подкормки. 

180 28 18 180 

НСР05 5,8       
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Высота растений подсолнечника зависит, 
прежде всего, от влагообеспеченности, от 
культуры земледелия и фона питания [13, 14]. 
При прочих равных условиях она зависит и от 
некорневых подкормок удобрительно-
стимулирующим составом Аминовелл с со-
держанием молибдена, органического и мине-
рального азота, легкоусвояемых свободных 
аминокислот. Под их действием по мере роста 
норма расхода Аминовелла от 2 до 3 л/га вы-
сота растений увеличивается от 152 см на кон-
троле до 180 см на последнем варианте опыта 
(прирост составляет 28 см или 18%). Такой 
резкий рост растений под влиянием изучаемо-
го препарата имеет как положительную, так и 
отрицательную сторону. В качестве положи-
тельного явления можно отметить затенение 
сорняков, а в качестве отрицательного – уве-
личение наклона корзинок к земле. На тыль-
ной стороне корзинки с углом наклона 180° 
накапливается дождевая вода и долго сохнет 
роса. В итоге такие корзинки массово поража-
ются серой гнилью (основная болезнь подсол-
нечника в Татарстане). Положение осложняет-
ся еще тем, что стебель не выдерживает давле-
ние крупной корзинки и она переламывается, 
а при дождливой осени как в 2022 г.                      

происходит полегание растений. По этой при-
чине выше отмеченные закономерности рас-
смотрим отдельно. 

Известно, что по назначению подсолнеч-
ник делится на 3 класса [15]:  

- на грызовые цели с нормой высева                     
35-40 тыс. шт./га всхожих семян; 

- для производства растительного масла              
с нормой высева 50-70 тыс. шт./га всхожих 
семян в зависимости от плодородия почвы и 
влагообеспеченности региона его                              
возделывания; 

- межумоковые, пригодные и для грызовых 
целей и для производства масличного сырья с 
нормой высева 45-50 тыс. шт./га всхожих се-
мян. 

Поскольку задача заключалась в испыта-
нии Аминовелла на посевах гибрида подсол-
нечника Светлана, предназначенного для про-
изводства масличного сырья, норма высева 
составила 55 тыс. шт./га с расстоянием и меж-
ду семенами в рядках 26 см при ширине меж-
дурядий 70 см. 

Из общего количества высеянных семян 
взошли 52 тыс. шт./га (95%).  

Из них до уборки дошли 42-44 тыс. шт./га  
растений (табл. 5). 

Таблица 5 – Плотность стеблестоя перед уборкой урожая по вариантам опыта (2021-2022 годы) 

  
Вариант опыта 

Плотность 
стеблестоя, 
 тыс.шт./га 

Прибавка Сохранность расте-
ний по всходам, % 

тыс. 
шт./га 

% 

1.Контроль. Фон  NPK. 42,4 - - 82 
2. Фон NPK + Аминовелл марка:  
Стимвелл Сет, 2,0 л/га.  
Некорневая подкормка растений: 1-я - 
в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней 
после первой подкормки. 

43,6 1,2 2,8 84 

3. Фон NPK + Аминовелл марка:  
Стимвелл Сет, 2,5 л/га.  
Некорневая подкормка растений: 1-я - 
в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней 
после первой подкормки. 

44,8 2,4 5,6 86 

4. Фон NPK + Аминовелл марка:  
Стимвелл Сет, 3,0 л/га.  
Некорневая подкормка растений: 1-я - 
в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней 
после первой подкормки. 

45,1 2,7 6,4 87 

НСР05 0,84       

В зависимости от норм расхода               
Аминовелла плотность стеблестоя возросла         
от 42,4 до 45,1 тыс. шт./га.  

На последнем варианте опыта (две корне-
вые подкормки с нормой расхода по 3 л/га) 
общее количество растений было                               
на 2,7 тыс. шт./га больше по сравнению с кон-
трольным вариантом опыта.  

Тем не менее, следует особо подчеркнуть 
незначительную разницу между нормами рас-
хода 2,5 и 3,0 л/га – всего 300 растений в поль-
зу 3 л/га при наименьшей существенной раз-
нице 840 шт./га растений. То есть данная раз-
ница математически не доказуема.  

Такое противоречие, видимо, объясняется 

тем, что часть  высокорослых растений               
с углом наклона 180° переламывалось,         
часть полегает. В результате пораженность 
серой гнилью усиливается по сравнению            
с вариантом опыта нормой расхода Аминовел-
ла 2,5 л/га. 

Структура урожая подсолнечника.  
По назначению гибрида подсолнечник  

делится на группы: 
- грызовые с массой 1000 семян более 60 г; 
- масличные с  массой 1000 семян                              

менее 40 г; 
- межумоковые (пригодны как для произ-

водства растительного масла, так и                             
для грызовых целей) (табл.6). 
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Таблица 6 – Влияние некорневых подкормок Аминовеллом на плодоэлементы гибридного подсол-
нечника Светлана (2021-2022 годы) 

  
Вариант опыта 

  

Диа-
метр 

корзин-
ки, см 

Диаметр 
пустой 
части, 

см 

Масса 
семян, 

 г/
корзин-

ка 

Масса 
1000 се-
мян, г 

Биологи-
ческая 

урожай-
ность,  

т/га 
1.Контроль. Фон  NPK. 18,1 3,2 68 60,8 2,88 

2. Фон NPK + Аминовелл марка: 
Стимвелл Сет, 2,0 л/га.  
Некорневая подкормка растений: 1-я - 
в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней 
после первой подкормки. 

20,8 2,4 77 68,4 3,36 

3. Фон NPK + Аминовелл марка: 
Стимвелл Сет, 2,5 л/га.  
Некорневая подкормка растений: 1-я - 
в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней 
после первой подкормки. 

21,6 1,6 82 72,3 3,67 

4. Фон NPK + Аминовелл марка: 
Стимвелл Сет, 3,0 л/га.  
Некорневая подкормка растений: 1-я - 
в фазе 4-6 листьев, 2-я – через 15 дней 
после первой подкормки. 

21,8 1,5 83 72,9 3,74 

НСР05         0,28 

Подкормка растений Аминовеллом из рас-
чета 3 л/га в 2 приема обеспечило увеличение 
диаметра корзинки до 21,8 см (прибавка                 
3,7 см). В то же время диаметр пустой части 
корзинки уменьшился от 3,2 см на контроле 
до 1,5 см при двукратной подкормке растений 
Аминовеллом из расчета на 3 л/га. 

В крупных корзинках образовались круп-
ные семянки с массой 1000 семян 60,8 до               
72,9 г. В связи с этим, биологическая урожай-
ность, определенная путем умножения массы 
семян с одной корзинки на плотность стебле-
стоя перед уборкой урожая составила                          
от 2,88 до 3,74 т/га весьма внушительная при-
бавка 0,86 т/га). 

 В заключение следует отметить один 
существенный факт – замедление роста биоло-
гической урожайности и параметров корзинки 
на варианте опыта с применением Аминовел-
ла с нормой расхода по 3 л/га в фазе 4-6 пар 
настоящих листьев и через 15 дней после это-
го по сравнению с нормой расхода 2,5 л/га. 
Например, разница между последними двумя 
вариантами в биологической урожайности 
составляет всего 0,07 т/га при НСР05 0,28 т/га. 
В тех же условиях разница между вторым 
(3,36 т/га) и третьим (3,67 т/га) вариантами 
опыта математически доказуема (0,31 т/га). 

Фактическая урожайность, содержание 
сырого жира и валовые сборы растительно-
го масла. Итоговым критерием оценки вли-
яния некорневой подкормки растений подсол-
нечника Аминовеллом служит валовой сбор 
товарного масличного сырья растительного 
масла с 1 га пашни. 

Известно, что существует 3 вида учета уро-
жайности: 

- биологическая урожайность; 
- бункерная урожайность; 
- товарная урожайность [16, 17, 18]. 

Среди них более обособленным является 
валовый сбор товарной продукции с последу-
ющими базисными показателями: 

- влажность 12%; 
- содержание сорной примеси не более 1%; 
- содержание масленичной примеси                     

не более 3%. 
Поскольку хлёбоприёмные пункты с про-

изводителями масленичного сырья                               
по вышеотмеченным показателям в таблице 6 
урожайность приведена в соответствие с вы-
шеуказанными показателями [19, 20].  

Прежде чем преступить к анализу резуль-
татов валового сбора товарного масличного 
сырья следует отметить высокую эффектив-
ность применения Аминовелла на посевах 
гибридного подсолнечника Светлана –                  
прибавка в зависимости от норм расхода                     
от 2 до 3 л/га возрастает от 0,51 до 0,83 т/га, 
это превышает контроль на 22-35% (табл. 7). 

Содержание сырого жира по мере увеличе-
ния урожайности, наоборот, снижается от 
50,7% на контроле до 46,3% на варианте с 
подкормкой с нормой расхода препарата 3л/га. 

Эффект разбавления (по содержанию сы-
рого жира в свое время отмечали                               
Ф. Н. Сафиоллин (2008), Г. С. Миннулин 
(2008), С. Р. Сулейманов (2016), Р. М. Низа-
мов (2018) и мн. др.  

По этой причине валовой сбор раститель-
ного масла с 1 га пашни на варианте с двух-
кратной подкормкой с нормой расхода Амино-
велла 3,0 л/га составил 1472 кг/га, что на 5% 
ниже по сравнению с нормой расхода             
препарата 2,5 л/га. 

Таким образом, в целях получения более 
1500 кг/га растительного масла достаточно 
провести некорневую 2-х подкормку                            
подсолнечника с нормой расходо Аминовелла 
по 2,5 л/га. 
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Таблица 7 – Валовые сборы товарного масличного сырья и растительного масла                                   
(2021-2022 годы) 

  
Вариант опыта 

  

Уро-
жай- 
ность 
(2021 

г.) 

Уро-
жай- 
ность 
(2022 

г.) 

Средняя 
урожай-

ность 
(2021-

2022 го-
ды), т/га 

Со-
держ
ание 
сы-
рого 
жи-

ра, % 

Валовой 
сбор 

расти-
тельного 

масла, 
кг/га 

Прибавка 

кг/
га 

% 

1.Контроль. Фон  NPK. 2,19 2,51 2,35 50,7 1191 - - 

2. Фон NPK + Аминовелл мар-
ка: Стимвелл Сет, 2,0 л/га.  
Некорневая подкормка расте-
ний: 1-я - в фазе 4-6 листьев, 2-я 
– через 15 дней после первой 
подкормки. 

2,75 2,98 2,86 50,0 1430 239 20 

3. Фон NPK + Аминовелл мар-
ка: Стимвелл Сет, 2,5 л/га.  
Некорневая подкормка расте-
ний: 1-я - в фазе 4-6 листьев, 2-я 
– через 15 дней после первой 
подкормки. 

2,99 3,25 3,12 49,4 1541 350 29 

4. Фон NPK + Аминовелл мар-
ка: Стимвелл Сет, 3,0 л/га.  
Некорневая подкормка расте-
ний: 1-я - в фазе 4-6 листьев, 2-я 
– через 15 дней после первой 
подкормки. 

3,00 3,36 3,18 46,3 1472 281 24 

НСР05 0,22 0,20 0,24         

Выводы. 1. Свободные аминокислоты, 
калий и органический азот, имеющиеся             
в составе Аминовелла Стимвелл Сет,             
после подкормки подсолнечника в фазе               
4-6 пар настоящих листьев усиливают           
линейный рост корневой системы,                   
которая занимает 46,8-50,6 см активного слоя 
почвы против 41,4 см на контроле                  
(без подкормки). 

2. Под действием Аминовелла в зависимо-
сти от норм расхода высота растений увеличи-
вается от 152 см на контроле до 180 см                   
на последнем варианте опыта (2-х кратная 
подкормка с нормой расхода по 3 л/га). Одно-
временно с этим угол наклона корзинок дости-
гает 180°, что усиливает рост поражения кор-
зинок серой гнилью. 

3. Плотность стеблестоя перед уборкой на 
вариантах применения Аминовелла  превыша-
ет контроль на 1,2-2,7 тыс. шт./га, что            

оказывает прямое влияние на валовой сбор             
товарной продукции (выше контроля от 0,5                           
до 0,83 т/га в зависимости от норм                          
расхода препарата). 

4. Содержание сырого жира существенно 
снижается по мере роста урожайности подсол-
нечника (от 50,7% на контроле до 46,3% на 
последнем варианте опыта). В связи с этим 
«эффектом разбавления» валовой сбор расти-
тельного масла на варианте с нормой расхода 
препарата 3 л/га (1472 кг/га) уступает вариан-
ту с нормой расхода препарата 2,5 л/га                       
(1541 кг/га). 

5. В целях получения товарного маслично-
го сырья более 3 т/га с содержанием сырого 
жира не менее 50% рекомендуется совместить 
применение минеральных удобрений                              
с 2-х кратной подкормкой подсолнечника  
препаратом Аминовелл Стимвелл Сет                            
с нормой расхода по 2,5 л/га. 
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THE EFFECTIVENESS OF THE USE OF ORGANOMINERAL AMINOVELL FERTILIZER  
ON SUNFLOWER CROPS IN THE SOIL AND CLIMATIC CONDITIONS  

OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN 
S. R. Suleymanov, F. N. Safiollin 

 
Abstract. The r esear ch was car r ied out in or der  to deter mine the biological effectiveness of or ganominer al fer ti-

lizer of Aminovella on sunflower crops in the soil and climatic conditions of the Republic of Tatarstan. Field experiments 
were conducted in 2020-2021. The soil of the experimental site is typical gray forest, the content of humus (according to 
Tyurin) is 3.0%, mobile phosphorus and potassium (according to Kirsanov) is 160 mg/kg and 145 mg/kg of soil, respec-
tively. The reaction of the soil solution is close to neutral (pH 6.6). In the experiment, a hybrid of sunflower Svetlanv was  
grown. The scheme of the experiment provided for the following options: control (background NPK); background                  
NPK + Aminovell brand: Stimwell Set, 2.0 l/ha; background NPK + Aminovell brand: Stimwell Set, 2.5 l/ha; background 
NPK + Aminovell brand: Stimwell Set, 3.0 l/ha. The first foliar top dressing of plants was carried out in the phase                              
of 4-6 leaves, the 2nd - 15 days after the last top dressing. Top dressing of sunflower with organomineral fertilizer of Ami-
novella in the phase of 4-6 pairs of real leaves enhanced the linear growth of the root system, which occupies 46.8-50.6 cm 
of the active soil layer against 41.4 cm at the control (without top dressing). Depending on the consumption rates, the 
height of plants increases from 152 cm at the control to 180 cm at the last experiment (2 -fold top dressing with a consump-
tion rate of  3 l/ha). The crude fat content decreases significantly as the yield of the greenhouse increases (from 50.7% in 
the control to 46.3% in the last version of the experiment). In connection with this "dilution effect", the gross harvest of 
vegetable oil in the variant with the rate of consumption of the drug 3 l/ha (1472 kg/ha) is inferior to the variant with the  
rate of consumption of the drug 2.5 l/ha (1541 kg/ha). 
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ФОРМИРОВАНИЕ ПРОДУКТИВНОСТИ ЭКОЛОГИЧЕСКИ  
ПЛАСТИЧНЫХ СОРТОВ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ В УСЛОВИЯХ ПРЕДВОЛЖЬЯ  

РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН  
Ф. Ш. Шайхутдинов, И. М. Сержанов, Р. И. Гараев,  

А. Р. Сержанова, Р. Р. Залялов  
 

Реферат. Статья посвящена вопросу сравнительного возделывания сортов яровой пше-
ницы различных селекционных школ: Симбирцит – ГНУ Ульяновский НИИСХ; Йолдыз ГНУ 
Татарский НИИСХ; Экада 109 – ГНУ Ульяновский НИИСХ, Пензенский НИИСХ, Башкирский 
НИИСХ, Самарский НИИСХ; Балкыш – ГНУ Татарский НИИСХ; Альварис, Бурлак – Пензен-
ский НИИСХ; Архат – ГНУ Ульяновский НИИСХ и Иделле – ГНУ Татарский НИИСХ. Мор-
фоструктурные показатели имеют сортовые различия. В среднем за три года наиболее высоко-
рослыми оказались такие сорта как Архат-91 см, Балкыш – 73 и Экада 109 – 72 см. У других сор-
тов этот показатель колебался от 67 до 71 см. Наибольшее число колосков в колосе, а также                  
число зерен в колосе было сформировано у сортов Экада 109, Йолдыз и Иделле. Наибольшую 
листовую поверхность на единицу площади на обоих фонах питания сформировали сорта Экада 
109 – 33,2…34,1 тыс.м2/га и Архат – 32,8…33,5 тыс. м2/га. По годам исследований урожайность 
испытуемых сортов, как на удобренном варианте, так и естественном фоне питания резко разли-
чались. Наиболее урожайными по годам исследований оказались такие сорта как                                      
Экада 109 – 3,1…5,79 т с га, Бурлак – 2,31…4,91 и Йолдыз – 2,54…4,3 т с га на варианте с внесе-
нием удобрений. Эти же сорта показали наилучшие результаты и на естественном фоне питания. 
В среднем за три года прибавка от различных сортов составили: на варианте без удобрений у 
сорта Йолдыз 0,34 т/га, Бурлак 0,44 и Экада 109 – 0,62 т/га по сравнению со стандартом.                         
На варианте с удобрениями 0,64; 0,97 и 1,24 т/га соответственно.  

Ключевые слова: яровая пшеница, сорт, фон питания, урожайность.  

зоне Республики Татарстан проводилось срав-
нительное изучение районированных 8 сортов 
яровой пшеницы различных селекционных 
школ: Симбирцит, Йолдыз, Экада 109, 
Балкыш, Альварис, Бурлак, Архат и Иделле.  

Почвы – мощные слабовыщелоченные чер-
ноземы, содержание 6,9…8,5% гумуса (по 
Тюрину), Р2О5 – 160…255мг/кг, К2О                       
159…196 мг/кг (по Кирсанову), рН солевой 
вытяжки – 5,5-6,0 ед.  

Изучаемые сорта яровой пшеницы разме-
щались после озимой ржи. Удобрения                         
(N10-16Р24-29К36-38 д.в.) вносились под предпо-
севную культивацию. Из удобрений в опыте 
использовали азофоску и калийную соль. 
Учетная площадь делянок – 108 м2, повтор-
ность опыта трехкратная. Посев проводился в 
оптимальные сроки сплошным рядовым спо-
собом сеялкой СЗ-3,6 с нормой высева 6 млн 
всхожих семян на гектар. Уборку опытов про-
водили зерноуборочным комбайном Дон 1500 
при полной спелости зерна однофазным спо-
собом. Дисперсионный анализ урожайных 
данных проводили (по Доспехову Б.А., 1985) 
на ПЭВМ с использованием Excel 2020. 

Результаты и обсуждение.  Годы прове-
дения опытов были различными по климати-
чески условиям. Метеорологические показате-
ли вегетации яровой пшеницы были благопри-
ятными для роста и развития яровой пшеницы 
(ГТК-1,18).  

Условия вегетации в 2021 г. кардинально 
отличались от условий 2020 г. Во все месяцы 
вегетации резко ощущался дефицит продук-
тивной влаги в почве. В мае и июне осадков 
выпало 1,5…7,8% от нормы. По температур-
ному режиму превышение от многолетней 

Введение. Важная роль в производстве 
растениеводческой продукции отводится   
выбору сорта. Сорт относится к ведущим            
слагаемым перспективного увеличения                   
производства сельскохозяйственной                         
продукции [1, 2, 3]. Доля его вклада в урожай-
ность яровой пшеницы, как и других полевых 
культур, является наиболее полная реализация 
потенциала продуктивности районированных 
сортов [4, 5, 6]. 

В мире за счет использования нового сорта 
обеспечивается 30-40% прироста урожая, а                
в нашей стране – до 50-70% [7, 8, 9]. Это объ-
ясняется тем, что в России урожайность и ка-
чество зерна лимитируются в основном дефи-
цитом тепла и влаги [10, 11, 12].  

Урожайность выступает как реализован-
ный адаптивный потенциал возделываемых 
сортов, что обусловливает необходимость 
комплексного подхода к его повышению. 
Наибольшая урожайность достигается за счет 
использования специфической экологической 
приспособленности сорта [13, 14, 15]. Основ-
ным условием роста урожайности сортов яв-
ляется агроклиматическое макро- и микрорай-
онирование в строгом соответствии с особен-
ностями их специфической адаптации, имеет 
место и комплекс агротехнических мероприя-
тий [16, 17, 18].  

В работе ставилась задача выяснить влия-
ние минеральных удобрений, а также адаптив-
ный потенциал возделываемых сортов при 
формировании урожая зерна яровой пшеницы.  

Условия, материалы и методы. В тече-
ние 2020-2022 годов на полях                                
ООО «Авангард» Буинского муниципального 
района, который находится в Предволжской 
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нормы составило 4…5оС соответственно           
(ГТК – 0,27-0,37).  

Вегетационный период 2022 года характе-
ризовался как благоприятный для роста и раз-
вития яровой пшеницы, что в конечном итоге 

позитивно отразилось на урожайности                   
(ГТК-1,38).  

Морфоструктурные показатели изучаемых 
сортов яровой пшеницы представлены               
в таблице 1. 

Таблица 1 – Морфоструктурные показатели сортов яровой пшеницы 
Фон  

питания 
Сорт Высота растений Длина колоса, см Число колосков в 

колосе 

2
0

2
0

г. 

2
0

2
1

 г. 

2
0

2
2

г. 
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ед

н
ее 

2
0

2
0

г. 

2
0

2
1

 г. 

2
0

2
2

 г. 
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н
ее 

2
0

2
0

г. 

2
0

2
1

 г. 

2
0

2
2

 г. 

ср
ед

н
ее 

Естест-
венный 

фон (кон-
троль) 

Симбирцит 
(стандарт) 
Йолдыз 
Экада 109 
Балкыш 
Альварис 
Бурлак 
Архат 
Иделле 

76 
  

78 
81 
79 
80 
79 
104 
79 

48 
  

51 
53 
56 
55 
53 
62 
52 

77 
  

80 
83 
84 
82 
81 
108 
81 

67 
  

70 
72 
73 
72 
71 
91 
71 

8,4 
  

9,1 
9,1 
8,6 
8,8 
8,5 
9,1 
9,0 

6,9 
  

7,4 
7,5 
7,3 
7,5 
7,3 
8,0 
7,3 

8,8 
  

9,3 
9,4 
8,8 
8,9 
8,7 
10,2 
9,1 

8,0 
  

8,6 
8,7 
8,2 
8,4 
8,2 
9,1 
8,5 

14 
  

14 
14 
13 
12 
14
13 
14 

12 
  

13 
13 
11 
10 
11 
10 
12 

15 
  

16 
16 
14 
13 
15 
14 
16 

14 
  

14 
14 
13 
12 
13 
14 
14 

N10-16 Р24-29 

К36-38 
Симбирцит 
(стандарт) 
Йолдыз 
Экада 109 
Балкыш 
Альварис 
Бурлак 
Архат 
Иделле 

78 
  

81 
83 
80 
83 
82 
106 
82 

50 
  

53 
51 
55 
56 
54 
64 
53 

80 
  

82 
85 
86 
85 
88 
110 
86 

69 
  

72 
73 
74 
75 
75 
93 
74 

8,5 
  

9,2 
9,3 
8,8 
9,0 
8,7 
9,3 
9,1 

7,1 
  

7,4 
7,6 
7,4 
7,5 
7,4 
8,0 
7,3 

8,9 
  

9,5 
9,6 
8,9 
9,2 
8,9 
10,7 
9,4 

8,2 
  

8,7 
8,8 
8,4 
8,6 
8,3 
9,3 
8,6 

15 
  

16 
17 
15 
16 
15 
16 
16 

13 
  

14 
14 
12 
13 
12 
11 
12 

16 
  

16 
17 
15 
17 
16 
17 
17 

15 
  

15 
16 
14 
15 
14 
15 
15 

Данные таблицы 1 показывают, что мор-
фоструктурные признаки имеют сортовые 
различия. Следует отметить, что эти признаки 
также зависят и от метеорологических усло-
вий вегетации и фона питания растений яро-
вой пшеницы.  

В засушливый период вегетации 2021 года 
высота растений у всех изучаемых сортов ко-
лебалась в пределах от 48 до 62 см на кон-
трольном варианте по фону питания. Удобре-
ния на высоту растений в острозасушливом 
году значительного влияния не оказали. В 
среднем за три года наиболее высокорослыми 
оказались такие сорта как Архат – 91 см, 
Балкыш – 73 см и Экада 109 – 72 см.                             
У других сортов этот показатель колебался              
от 67 до 71 см.  

В 2022 году при ГТК 1,38 различия                        
по высоте у отдельных взятых сортов были 
значительные. У сорта Архат стеблестой              
составит 108-110 см, а у стандартного сорта 
Симбирцит – 77-80 см.  

Такие же закономерности были отмечены 
и при сформировании колоса. Например,                   
в среднем за три года длина колоса                                     
у сорта Архат составила 9,1-9,3 см, тогда                    
как контрольного сорта этот показатель                   

составил – 8,0-8,2 см. 
 Наибольшее число колосков в колосе                 

за этот же период было сформировано                          
у сортов Экада 109 – 14-16 шт., а также                                      
14-15 шт. - Симбирцит, Йолдыз и Иделле.  

Для характеристики продуктивных процес-
сов у растений яровой пшеницы широко            
используются показатели, опирающиеся на 
изменения ассимиляционной поверхности.                
Листовая площадь сортов яровой пшеницы 
значительно различались по годам                                
исследований (табл. 2).   

В благоприятном по метеоусловиям 2020 и 
2022 годах площадь листовой поверхности по 
сортам на неудобренном фоне колебалась в 
пределах 37,9-43,2 тыс. м2 1 га.  

На варианте с удобрениями этот показа-
тель составил 38,2 и 44,0 тыс. м2/га. В остроса-
сушливом 2021 г. площадь листьев у всех изу-
чаемых сортов была низкой.  

Различия по сортам как на контроле, так и 
при внесении удобрений были не существен-
ными (15,1-16,8 тыс. м2/га).  

В среднем за три года наибольшую листо-
вую поверхность сформировали такие сорта 
как Экада 109 – 33,2…34,1 тыс. м2/га и                    
Архат 32,8…33,5 тыс.м2/га.  
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Таблица 2 – Площадь листовой поверхности различных сортов яровой пшеницы в фазу                         
колошения, тыс. м2/га 

Фон питания Сорт 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее  
за три года 

Естественный 
фон  

(контроль) 

 
Симбирцит 
(стандарт) 
Йолдыз 
Экада 109 
Балкыш 
Альварис 
Бурлак 
Архат 
Иделле 

 
38,6 

  
39,4 
40,1 
37,9 
38,4 
39,7 
40,8 
39,1 

 
15,10 

  
15,8 
16,4 
15,4 
15,2 
15,6 
15,7 
15,3 

 
41,7 

  
42,3 
43,2 
41,8 
40,7 
41,9 
42,0 
41,5 

 
31,8 

  
32,5 
33,2 
31,7 
31,4 
32,4 
32,8 
31,9 

N10-16 Р24-29 К36-38  
Симбирцит 
(стандарт) 
Йолдыз 
Экада 109 
Балкыш 
Альварис 
Бурлак 
Архат 
Иделле 

 
39,3 

  
40,3 
41,5 
38,2 
39,7 
40,4 
41,7 
39,8 

 
15,4 

  
15,9 
16,8 
15,6 
15,4 
15,7 
15,9 
15,5 

 
42,0 

  
42,8 
44,0 
42,3 
41,4 
42,6 
42,8 
41,9 

 
32,2 

  
33,0 
34,1 
32,0 
32,2 
32,9 
33,5 
32,4 

Элементы, слагающие урожай различных               сортов яровой пшеницы представлены в табл. 3.  

Таблица 3 – Структура урожая ряда сортов яровой пшеницы на различных фонах питания,               

Фон питания Сорт Число продуктив-
ных стеб.перед 

уборкой, шт. на 1 м2 

Главный колос 

число 
зерен, шт. 

масса 
зерна, г 

масса 1000 
семян, г 

Естественный 
фон  

(контроль) 

 
Симбирцит 
(стандарт) 
Йолдыз 
Экада 109 
Балкыш 
Альварис 
Бурлак 
Архат 
Иделле 

 
424 

  
432 
435 
420 
411 
430 
428 
428 

 
18 
  

22 
24 
21 
20 
21 
20 
21 

 
0,67 

  
0,75 
0,79 
0,62 
0,60 
0,74 
0,64 
0,68 

 
37,2 

  
38,6 
38,8 
35,4 
35,0 
37,4 
36,3 
36,8 

N10-16 Р24-29 К36-

38 
 
Симбирцит 
(стандарт) 
Йолдыз 
Экада 109 
Балкыш 
Альварис 
Бурлак 
Архат 
Иделле 

 
425 

  
437 
440 
423 
416 
432 
431 
430 

 
20 
  

23 
25 
22 
22 
22 
21 
22 

 
0,72 

  
0,85 
0,98 
0,86 
0,85 
0,96 
0,78 
0,74 

 
37,5 

  
38,8 
39,3 
35,9 
35,6 
37,8 
36,7 
37,4 

В среднем за три года число продуктивных 
стеблей к уборке по сравнению со стандартом 
как на контроле, так и на удобренном вариан-
те было больше на 8-11 и 13-16 стеблей                        
у сортов Йолдыз и Экада 109. По продуктив-
ности главного колоса эти же сорта отлича-
лись наилучшими показателями по сравнению 
со стандартным сортом. Внесенные удобрения 

способствовали улучшению всех элементов 
структуры урожая. Так масса зерна главного 
колоса у сорта  Экада 109 увеличилась              
на 0,19 г по сравнению с контролем.  

Согласно данным проведенных экспери-
ментов урожайность сортов яровой пшеницы 
на обоих фонах питания имеет ясные                      
сортовые различия (табл. 4).  
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Таблица 4 – Урожайность сортов яровой пшеницы на различных фонах питания (т/га) 
Фон пита-

ния 
Сорт Год Среднее за 

3 года 
Прибавка 

2020 2021 2022 от сорта 
стандарт 

от удобре-
ний 

Естествен-
ный фон 

(контроль) 

Симбирцит 
(стандарт) 
Йолдыз 
Экада 109 
Балкыш 
Альварис 
Бурлак 
Архат 
Иделле 

2,96 
  

3,03 
2,97 
2,09 
2,25 
3,29 
2,15 
2,42 

2,09 
  

2,27 
2,61 
1,77 
1,16 
2,16 
2,08 
2,02 

3,23 
  

4,0 
4,56 
3,96 
3,97 
4,04 
3,94 
3,96 

2,76 
  

3,10 
3,38 
2,56 
2,46 
3,17 
2,69 
2,80 

- 
  

+0,34 
+0,62 
- 0,2 
- 0,3 
+0,41 
- 0,07 
+0,04 

- 
  
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

N10-16 Р24-29 

К36-38 
Симбирцит 
(стандарт) 
Йолдыз 
Экада 109 
Балкыш 
Альварис 
Бурлак 
Архат 
Иделле 

3,25 
  

4,20 
3,94 
4,12 
4,10 
4,81 
4,12 
2,73 

2,27 
  

2,54 
3,11 
1,98 
1,75 
2,31 
1,25 
2,17 

3,60 
  

4,30 
5,79 
4,82 
4,86 
4,91 
4,80 
4,73 

3,04 
  

3,68 
4,28 
3,64 
3,57 
4,01 
3,39 
3,21 

- 
  

+ 0,64 
+ 1,24 
+ 0,60 
+ 0,53 
+ 0,97 
+ 0,38 
+ 0,17 

+ 0,28 
  

+ 0,58 
+ 0,90 
+ 1,08 
+ 1,11 
+ 0,84 
+ 0,70 
+ 0,41 

НСР05  А 
В 

АВС 

0,20 
0,10 
0,16 

0,11 
0,13 
0,19 

0,23 
0,19 
0,22 

0,19 
0,19 
0,19 

    

По годам исследований урожайность                  
испытуемых сортов, как на удобренном вари-
анте, так и естественном фоне питания резко 
различались. Наиболее урожайными по годам 
исследований оказались такие сорта                          
как Экада 109 - 3,11…5,79 т с га,                            
Бурлак – 2,31…4,91 и Йолдыз – 2,54…4,3 т                
с га на варианте с внесением удобрений. Эти 
же сорта показали наилучшие результаты и на 
естественном фоне питания.  

В среднем за три года прибавка                               

от различных сортов составила: на варианте 
без удобрений у сорта Йолдыз 0,34 т/га,                   
Бурлак 0,41 и Экада 109 – 0,62 т/га                                
по сравнению со стандартом. На варианте                    
с удобрениями 0,64; 0,97 и 1,24 т/га,                             
соответственно.  

Выводы. Наиболее экологически пла-
стичными сортами яровой пшеницы в услови-
ях ООО «Авангард» Буинского района                 
Республики Татарстан оказались – Йолдыз, 
Бурлак и Экада 109.  
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FORMATION OF THE PRODUCTIVITY OF ECOLOGICALLY PLASTIC SPRING WHEAT VARIETIES  
IN THE CONDITIONS OF THE VOLUGA REGION OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN  

F. Sh. Shaikhutdinov, I. M. Serzhanov, R. I. Garaev, 
A. R. Serzhanova, R. R. Zalyalov 

 
Abstract. The ar ticle is devoted to the issue of compar ative cultivation of spr ing wheat var iet ies of differ ent  

breeding schools: Simbirtsit - GNU Ulyanovsk Research Institute of Agriculture; Yoldyz GNU Tatar Research Institute of 
Agriculture; Ekada 109 - GNU Ulyanovsk Research Institute of Agriculture, Penza Research Institute of Agriculture, 
Bashkir Research Institute of Agriculture, Samara Research Institute of Agriculture; Balkysh - GNU Tatar Research Insti-
tute of Agriculture; Alvaris, Burlak - Penza Research Institute of Agriculture; Arhat - GNU Ulyanovsk Research Institute 
of Agriculture and Idelle - GNU Tatar Research Institute of Agriculture. Morphostructural indicators have varietal differ-
ences. On average, over three years, such varieties as Arkhat-91 cm, Balkysh - 73 and Ekada 109-72 cm turned out to be 
the tallest. In other varieties, this figure ranged from 67 to 71 cm. The largest number of spikelets in an ear, as well as the 
number of grains in an ear was formed in varieties Ekada 109, Yoldyz and Idelle. The largest leaf area per unit area on 
both feeding backgrounds was formed by varieties Ekada 109 – 33,2 ... 34,1 thousand m2/ha and Arhat – 32,8 ... 33,5 thou-
sand m2/ha. Over the years of research, the yield of the tested varieties, both on the fertilized variant and on the natural 
background of nutrition, differed sharply. The most fruitful studies over the years have identified such indicators as Ekada 
109 – 3,1 ... 5,79 t per ha, Burlak – 2,31 ... 4,91 and Yoldyz – 2,54 ... 4,3 application of fertilizers. The same varieties 
showed the best results on a natural background of nutrition. On average, over three years, the increase from different 
varieties was: in the variant without fertilizers, the variety Yoldyz 0,34 t/ha, Burlak 0,44 and Ekada 109 – 0,62 t/ha com-
pared to the standard. On the variant with fertilizers 0,64; 0,97 and 1,24 t/ha, respectively.  

Key words: spr ing wheat, var iety, nutr it ional background, yield.  
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ВЛИЯНИЕ СРЕДСТВ ХИМИЗАЦИИ НА ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЯ  
ЗЕЛЕНОЙ МАССЫ КУКУРУЗЫ С ПОЧАТКАМИ  

МОЛОЧНО-ВОСКОВОЙ СПЕЛОСТИ 
И. Ф. Яхин, Р. Х. Габитов, М. М. Хисматуллин, Н. В. Трофимов, И. И. Габбасов  

 
Реферат. Кукуруза - ценная продовольственная и техническая культура, и почти все ее части 

используются в различных отраслях промышленности, которые не обходятся без кукурузного 
зерна, а листья и стебли используют целлюлозно-бумажные предприятия. Кроме того, культура 
имеет важное агротехническое значение в борьбе с засоренностью полей. Это одна из важней-
ших зерновых культур в мировом сельском хозяйстве. Как высокоурожайная культура, она игра-
ет важную роль в производстве кормов. Мощным резервом повышения урожайности кукурузы 
являются минеральные удобрения, а также широкое внедрение в производство новых райониро-
ванных сортов и гибридов кукурузы. В данной статье представлено влияние органических и ми-
неральных удобрений и регуляторов роста на урожайность зерна кукурузы. Для получения высо-
ких урожаев необходимо достаточное количество питательных веществ. В современной сельско-
хозяйственной практике также используются различные вещества, стимулирующие рост. Они 
улучшают всхожесть семян и энергию прорастания, ускоряют процесс роста растений, их разви-
тие и повышают урожайность. При использовании специальных смесей удобрений кукуруза кон-
центрирует в себе все необходимые комплексы питательных веществ. Необходимый комплекс 
питательных веществ вносится за один прием, что снижает неравномерность внесения удобре-
ний. Опрыскивание комбинированным удобрением, содержащим микроэлементы и регуляторы 
роста, перед посевом повышает устойчивость растений к неблагоприятным погодным условиям. 
Использование комбинированных составов подкормок NPK позволяет разрабатывать ресурсосбе-
регающие системы и снижает затраты на удобрения. Значимость данного исследования заключа-
ется в подборе подходящих гибридов кукурузы для формирования устойчивой кормовой базы в 
условиях Поволжья Республики Татарстан с учетом средств химизации.   

Ключевые слова: кукуруза, минеральные удобрения, влагообеспеченность, орошение, 
полевая всхожесть, плотность стеблестоя, биомасса, урожайность. 

и др. (2019), особо подчеркивается, влияние 
разных видов и доз минеральных удобрений 
на урожайность зеленой массы кукурузы и              
на высокую эффективность их                                                  
применения [18, 19,  20].                                                                                                    

Оптимизация питания растений и повыше-
ние эффективности удобрений связаны                                     
с обеспечением оптимального соотношения 
макро- и микроэлементов в почве. Улучшение 
минерального питания всеми необходимыми и 
важнейшими макро- и микроэлементами                 
является важным фактором повышения               
урожайности кукурузы.  

Без системы минеральных и органических 
удобрений невозможно поддерживать струк-
туру почвы и физико-химические свойства, 
поэтому они имеют такой положительный 
эффект, обеспечивающий около 30% прироста 
зеленой массы [21, 22]. 

Цель исследования - изучить влияние орга-
нических и минеральных макро-, микро- и 
комплексных удобрений и регуляторов роста 
на динамику роста и продуктивность кукуру-
зы, выращенной на серых лесных почвах                  
Республики Татарстан.  

Для достижения поставленных целей были 
поставлены следующие задачи: 

–  изучить влияние расчетных количеств N, 
P и K на всхожесть и устойчивость растений 
кукурузы в полевых условиях. 

– определить величины стеблестоя при 
совместном применении рассчитанных мине-
ральных удобрений и некорневой подкормки               
орошаемых гибридов кукурузы. 

Введение. Кукуруза является самой уни-
версальной культурой в мире [1, 2]. Кукуруз-
ное зерно широко используется в питании 
человека в виде муки, крупы, крахмала, расти-
тельного масла и алкогольных напитков.                     
В США и Бразилии из зерна кукурузы выраба-
тывают этиловый спирт в качестве альтерна-
тивного источника дизельному топливу [3, 4], 
в КНР кукуруза используется для производ-
ства грубой бумаги [5, 6, 7]. Однако основным 
потребителем кукурузы испокон веков было и 
остается животноводство, поскольку урожай-
ность и питательность зелёной массы и                      
валовые сборы кормовых единиц в 2-3 раза                        
выше других силосных культур (однолетние 
травы, кормосмеси, подсолнечник                                 
на силос и др.) [8, 9, 10]. Более того в настоя-
щее время существенно рассмотрены способы 
использования кукурузы на кормовые цели 
[11, 12].  Так, разработаны технологии                     
заготовки и хранения плющенного зерна,                
измельченного корнажа и качественного                 
силоса с использованием современных                
биопрепаратов [13, 14]. Однако для получения 
таких высоких результатов необходимо разра-
ботать и внедрить приемы оптимизации влия-
ние средств химизации на формирование               
урожая зеленой массы кукурузы земель                        
с учетом почвенно-климатических условий 
Республики Татарстан, что стало целью наших 
исследований [15, 16, 17]. 

В настольной книге ученых-кукурузоводов 
«Кукуруза в Татарстане» Ш.К. Шакирова, 
О.Л. Шайтанова, Ф.С. Гибадуллина                           
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–  оценить влияние NPK и Изагри Форс на 
урожайность зеленой массы орошаемых                 
гибридов Нур и Росс 140. 

Условия, материалы и методы. В тече-
ние последних двух лет (2021 и 2022 годы)                 
в Арском районе Республики Татарстан                     
ООО «Кырлай» были проведены двухфактор-
ные полевые испытания орошаемых гибридов 
кукурузы Нур и Росс 140. 

Агрохимические характеристики полевого 
участка были такими же, как и у серых лесных 
почв. Содержание гумуса составляло 3,5% по 
Тюрину, подвижного фосфора –  121 по Кир-
санову, обменного калия – 162 мг/кг почвы. 

Эксперимент был повторен четыре раза, 
опытный участок был поделен на 14 делянок 
длиной по 50 м и 4 междурядий по 0,7 м                  

кукуруза была посеяна с использованием              
методов обработки почвы в одной из трёх              
вариаций: вспашка, чизелевание или                             
дискование.  

Вспашку под кукурузу проводят осенью, 
сразу после уборки предшественника, на глу-
бину 25-33 см. Норма высева составила                       
85 тыс. семян/га, использовались                            
протравленные семена гибридов кукурузы 
Нур и Росс 140. 

Измерения, анализы и фенологические 
наблюдения проводились по методике                             
Российского института питания имени                     
В.Р. Вильямса. 

Агрометеорологические условия вегетаци-
онного периода 2021 - 2022 годов значительно 
отличались от среднегодовых (рис. 1).  

Рис. 1 - Метеоданные за вегетационный период 2021 - 2022 года 

Осадков в мае выпало в два раза меньше 
нормы в 2021 г. и 2022 г. два раза больше нор-
мы (78,4 мм). Июль был сухим (33,9%                            
от нормы) и жарким (+2,26°C  2021 г. и                       
+0,26°C 2022 г. выше нормы), что потребовало 
орошения и внесения удобрений в объеме                 
350 м3/га.  

Хотя июль характеризовался высокой тем-
пературой и достаточным количеством влаги, 
август был полностью лишен сельскохозяй-
ственных осадков, а среднесуточная темпера-
тура была на +4,2°C выше нормы.  

Чтобы компенсировать критическую                   
ситуацию во время интенсивного                            
формирования биомассы кукурузы и сахарной 
свеклы, в августе было проведено два полива 
и увеличены нормы удобрений с 400                           
до 450 м3/га. 

Результаты и обсуждение. Как                              

упоминалось выше, норма высева                              
для тестируемых гибридов составляла                              
85 тыс. семян на гектар всхожих семян. Из них              
85-87% полностью проросли в течение             
10 дней (табл. 1). 

Всхожесть кукурузы на стадии 4-6 пар 
настоящих листьев варьировала от 72,3 в кон-
троле до 72,6 тыс. штук на гектар при исполь-
зовании комплексного минерального удобре-
ния 60 т/га + Изагри Форс 6 л/га.  

Такая же минимальная разница в количе-
стве всходов наблюдалась и у гибрида Росс 
140, который дал всего 200 всходов/га. 

Другими словами, в полевых условиях со-
стояние питательных веществ очень слабо 
влияет на всхожесть, так как природа семени 
обеспечивает запасы энергии для прорастания, 
что подтверждается при сравнении двух изу-
ченных гибридов.  
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Фактор А 
(гибриды 
кукуру-

зы) 

Фактор В 
(макро- и макроэле-

менты) 
  

Кол-во 
всходов, 

тыс. шт./га 

Полевая 
всхожесть,% 

Величины 
густоты  

стеблестоя 
тыс.шт./га 

Сохран-
ность расте-
ний, в % к 
всходам 

  
  
  

Нур 

Контроль  
(без удобрений) 

72,3 85,0 51,1 70,7 

N138P46K184 на 40 т/га 
биомассы 

72,4 85,2 52,7 72,8 

NPK на 40 т/га + Иза-
гри Форс 6 л/га 

72,3 85,0 53,7 74,3 

N172P57K184 на 50 т/га 
биомассы 

72,3 85,1 55,3 76,5 

NPK на 50 т/га + Иза-
гри Форс 6 л/га 

72,6 85,4 55,7 78,1 

N207P69K255 на 60 т/га 
биомассы 

72,4 85,2 56,0 77,4 

NPK на 60 т/га + Иза-
гри Форс 6 л/га 

72,6 85,4 56,8 78,2 

  
  
  

Росс 140 

Контроль  
(без удобрений) 

73,8 86,0 54,2 73,4 

N138P46K184 на 40 т/га 
биомассы 

73,8 86,8 54,5 73,8 

NPK на 40 т/га + Иза-
гри Форс 6 л/га 

  
73,9 

  
86,9 

  
55,9 

  
75,6 

N172P57K184 на 50 т/га 
биомассы 

73,7 86,7 55,1 84,7 

NPK на 50 т/га + Иза-
гри Форс 6 л/га 

  
73,5 

  
86,5 

  
57,9 

  
78,8 

N207P69K255 на 60 т/га 
биомассы 

74,0 87,0 55,9 75,5 

NPK на 60 т/га + Иза-
гри Форс 6 л/га 

  
74,0 

  
87,0 

  
59,5 

  
80,4 

Таблица 1 - Влияние расчетных норм минеральных удобрений и Изагри Форс на полевую                 
всхожесть и сохранность кукурузы к уборке 

Разница во всхожести между гибридом 
Росс 140 и гибридом Нур составила                             
1600 кг/га, хотя эта разница может быть 
уменьшена до 1200 кг/га путем улучшения 
минерального питания удобрениями                           

с помощью внекорневой обработки с исполь-
зованием 60 т/га биомассы NPK и 6 л/га              
Изагри Форс.  

Концентрации действующих веществ при-
ведены в таблице 2. 

Таблица 2 - Содержание действующих веществ, % объёмные, не менее 

Комплекс рост     Комплекс питание     
Сера SO3 15,2% Азот общий N 6,9% 
Аминокислоты в биоактивной 
L-форме 

  15,0% Аминокислоты   2.0% 

Янтарная кислота   1,0% Калий K2O 3,58% 
Медь* Cu* 3,76% Молибден Mo 0,67 % 
Цинк* Zn* 3,36% Бор B 0,57% 
Магний MgO 2,37 % Фосфор P2O5 0,55% 
Железо* Fe* 0,54% Хром Cr 0,12% 
Марганец* Mn* 0,37% Ванадий V 0,09% 
Кобальт* Co* 0,23% Селен Se 0,02% 
Литий Li 0,06%       
Никель Ni 0,02%       

Независимо от питательного фона и                              
биологических характеристик изучаемых ги-
бридов, потери растений в течение вегетаци-
онного периода были очень высокими:                      
от 19,6 тыс. шт./га у гибрида Росс 140                                      
до 21,6 тыс. шт./га у гибрида Нур. Такое вне-
запное снижение плотности стеблей кукурузы 
можно объяснить следующим образом: 

–  гибриды кукурузы обладают высокой 

способностью к саморегуляции, и избыточные 
растения замещаются из травяного                             
компонента; 

–  в условиях орошения, которые создают 
идеальные условия для роста и развития сор-
няков (высокая влажность и достаточное ко-
личество питательных веществ), для борьбы             
с сорняками необходимо послевсходовое сгре-
бание и как минимум одна междурядная                
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обработка. Эти технические приемы также 
решают проблему капиллярного разрушения 
почвы (не случайно гербициды известны как 
сухое орошение) и снижают плотность уплот-
нения почвы. Однако каждая обработка уни-
чтожает не менее 5-6% растений кукурузы; 

–  в условиях орошения к концу вегетаци-
онного периода возникает дисбаланс между 
корнями и надземной частью кукурузы, и не-
которые растения при воздействии сильного 
ветра отваливаются от корней, как деревья во 
время урагана, что также может привести к 
истончению стеблей. 

Несмотря на эти объективные причины, 
создание оптимальных условий питания куку-
рузы, как в процентном, так и в количествен-
ном отношении, может значительно повысить 
сохранность растения при уборке урожая. 
Например, гибриды Нур, внесенные с азотно-
фосфорным удобрением для биомассы                         
60 т/га + 6 л Изагри Форс/га, имели плотность 
стеблей 56 800 стеблей/га по сравнению                           
с 51 100 стеблей/га на варианте                                       
без агрохимикатов (57 000 стеблей/га или                    
на 7,5% больше, чем на контроле). В тех же 
почвенно–климатических условиях выживае-
мость гибридной кукурузы Росс 140 была зна-
чительно выше по сравнению с гибридом Нур:                                         

54,2 тыс. шт./га на контроле и на последнем 
варианте опыта 59,5 тыс. шт./га против                        
51,1 и 56,8 тыс. шт./га у гибрида                            
Нур соответственно. 

Таким образом, на содержание растений 
при полевом прорастании и при уборке уро-
жая влияют 2 фактора: биологические харак-
теристики гибридов кукурузы и их фон пита-
ния минеральными удобрениями, которые 
можно легко корректировать в нужном 
направлении. 

Урожайность орошаемой кукурузы. Фор-
мирование плотных, высоких растений куку-
рузы с двумя большими стеблями на растение 
в сочетании с идеальными почвенно-
климатическими условиями в течение вегета-
ционного периода привело к рекордным уро-
жаям биомассы орошаемой кукурузы                   
в 2021-2022 годы (рис. 2, 3, табл. 3). 

Результаты учета урожайности зеленой 
массы показывают, что критерии расчета ми-
неральных удобрений были применены очень 
эффективно. Так, по их действию урожай-
ность орошаемого гибрида Нур увеличилась 
на 66,8% в варианте NPK 60 т/га (прибавка к 
контролю составила 24,6 т/га). Гибриды Росс 
40 показали еще более высокие результаты: 
67,8 и 25,9 т/га соответственно. 

Рис. 2 - Початки перед уборкой гибридной орошаемой кукурузы Нур  

Рис. 3 - Очищенные початки перед уборкой гибридной орошаемой кукурузы Нур 
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Таблица 3 - Урожайность зеленой массы орошаемой кукурузы с початками молочно-восковой 
спелости в зависимости от фонов питания 

Фактор А 
(гибриды 
кукурузы) 

  

Фактор В 
 (макро- и микроэлементы) 

  

Урожайность  
зеленой массы,  

т/га 

Прибавка 

т/га % 

  
  
  

Нур 

Контроль (без удобрений) 36,8 - - 

N138P46K184 на 40 т/га био-
массы 

42,6 5,8 15,8 

NPK на 40 т/га + Изагри 
Форс 6 л/га 

44,9 8,1 22,0 

N172P57K184 на 50 т/га био-
массы 

53,8 17,0 48,6 

NPK на 50 т/га + Изагри 
Форс 6 л/га 

56,2 19,4 52,7 

N207P69K255 на 60 т/га био-
массы 

61,4 24,6 66,8 

NPK на 60 т/га + Изагри 
Форс 6 л/га 

62,7 25,9 70,4 

  
  
  

Росс 140 

Контроль (без удобрений) 38,2 - - 

N138P46K184 на 40 т/га био-
массы 

44,7 6,5 17,0 

NPK на 40 т/га + Изагри 
Форс 6 л/га 

46,9 8,7 22,8 

N172P57K184 на 50 т/га биомас-
сы 

55,6 17,4 45,5 

NPK на 50 т/га + Изагри 
Форс 6 л/га 

58,5 20,3 53,1 

N207P69K255 на 60 т/га био-
массы 

64,1 25,9 67,8 

NPK на 60 т/га + Изагри 
Форс 6 л/га 

65,4 27,2 71,2 

  НCP05 2,2     

Таким образом, внесение NPK под орошае-
мую кукурузу гибрида Нур в климатических 
условиях 2021 и 2022 года обеспечило получе-
ние 50 т/га биомассы и создало основу для 
производства зеленой массы в размере                    
52,8 т/га. Дополнительное внекорневое опрыс-
кивание 6 л/га Изагри Форс при тех же усло-
виях повысило урожайность этого гибрида до 
56,2 т/га, что на 2,4 т/га больше, чем на кон-
троле. Гибрид кукурузы Росс 140 оказался 
особенно отзывчивым на внекорневое опрыс-
кивание Изагри Форс, повысив урожайность 
на 2,9 т/га на том же питательном фоне при 
хорошем качестве зеленой массы. 

 Выводы. Оптимизация питания расте-
ний и повышение эффективности удобрений 
связаны с обеспечением оптимального соотно-
шения макро- и микроэлементов в почве. 
Улучшение минерального питания всеми не-
обходимыми и важнейшими макро- и микро-
элементами является важным фактором повы-
шения урожайности кукурузы. Без системы 
минеральных и органических удобрений                 
невозможно поддерживать структуру почвы и 
физико-химические свойства, поэтому они 
имеют такой положительный эффект,                       
обеспечивающий около 30% прироста                   
зеленой массы. 
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INFLUENCE OF CHEMICALS ON THE FORMATION OF GREEN MASS YIELD  
OF MAIZE WITH MILK-WAX RIPENING COBS 

I. F. Yakhin, R. H. Gabitov, M. M. Khismatullin, N. V. Trofimov, I.  I. Gabbasov  
 

Abstract. Cor n is a valuable food and technical cr op and almost all its par ts ar e used in differ ent br anches of 
industry which cannot do without corn grains and pulp and paper mills use its leaves and stems. In addition, the crop has 
important agronomic importance in controlling field weeds. It is one of the most important cereal crops in world agricul-
ture. As a high-yielding crop, it plays an important role in fodder production. A powerful reserve for increasing corn yields 
is mineral fertilizers, as well as the widespread introduction of new zoned varieties and hybrids of corn into production. 
This article presents the influence of organic and mineral fertilizers with macro-, micro-, complex fertilizers and growth 
regulators on corn yield and production. Sufficient nutrients are necessary to obtain high yields. Various growth -promoting 
substances are also used in modern agricultural practice. They improve seed germination and germination energy, acceler-
ate plant growth, plant development and increase yield. Using special mixtures of fertilizers for corn concentrates all the 
necessary complexes of nutrients. The necessary complex of nutrients is applied in one step, which reduces the unevenness 
of fertilization. Spraying of combined fertilizers containing microelements and growth regulators before sowing increases 
plant resistance to adverse weather conditions. The use of combined compositions of NPK fertilizers allows the develop-
ment of resource-saving systems and reduces the cost of fertilizers.  

Key words: corn, mineral fer tilizer s, moistur e availability, ir r igation, field ger mination, stem density, biomass, 
yield. 
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МОЛОЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ, ПРОИСХОДЯЩИХ  
ИЗ ПЕРСПЕКТИВНЫХ ВЕТВЕЙ ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ 

Р. Р. Шайдуллин, Ч. А. Харисова, Т. М.  Ахметов, А. С. Тенлибаева  
 

Реферат. Целью исследования явилось изучение молочной продуктивности коров про-
исходящих из разных перспективных ветвей и линий голштинской породы. Исследуемое поголо-
вье относилось к линиям Вис Бэк Айдиала 101341, Рефлекшн Соверинга 198998, Монтвик Чиф-
тейна 95679, Силинг Трайджун Рокита 252803 и Розэйф Ситейшн 267150. Лучшие показатели 
установлены у коров линии В.Б. Айдиал по 1-й и 3-й лактации (7086 и 7431 кг молока при коли-
честве молочного жира 271 и 285 кг и количестве молочного белка 225 и 238 кг), причем разница 
статистически достоверна (Р<0,05-0,001) по отношению к другим линиям. На втором месте – 
животные линии Рефлекшн Соверинг. Коровы линии С.Т. Рокита отличались высокой жирномо-
лочностью (3,85 и 3,94%) при Р<0,05. В линии В. Айдиала наилучшие показатели удоя имеют 
первотелки ветви SWEET-HAVEN TRADITION (7143 кг). В линии Р. Соверинга у коров ветви 
TO-MAR BLACKSTAR-EТ выявлена наибольшая прибавка удоя на 89-1226 кг, выхода молочно-
го жира – на 4-42 кг, выхода молочного белка – на 2-37 кг (Р<0,001), а высокую жирномолоч-
ность (3,86%) коровы линии S-W-D VALIANT (Р<0,01-0,001). По 3-й лактации в линии Р. Сове-
ринга у коров ветви S-W-D VALIANT наблюдается преимущество по удою на 353-831 кг молока, 
массовой доли жира – на 0,05-0,08%, выходу молочного жира – на 20-36 кг и выходу молочного 
белка – на 12-26 кг (Р<0,05-0,01). В результате проведенного исследования установлено, что ис-
пользование животных ветвей SWEET-HAVEN TRADITION, ROCKALLI SON OF BOVA,                     
TO-MAR BLACKSTAR-ET и WALKWAY CHIEF MARK позволяет получать от них высокую 
молочную продуктивность. 

Ключевые слова: линия, ветвь, корова, молочная продуктивность, голштинская порода.  

Линейная принадлежность оказывает значи-
тельное влияние на продуктивные качества 
животных как сама по себе, так и в связи                      
с быками-производителями, являющимися 
отцами изучаемых животных из определенных 
линий [7, 8, 9]. 

Линия включает в себя животных,                      
имеющих общие черты, но, при этом, они об-
ладают различиями, определяющими индиви-
дуальные особенности определенных род-
ственных групп, ветвей непосредственно 
внутри линии. Следовательно, поиск таких 
отличий, группировка особей в соответствии      
с индивидуальными особенностями на поколе-
ния, ветви, и ответвления является одним 
главных в селекционно-племенной работе                 
с линиями [10, 11, 12]. 

Отдельные ветви должны обладать опреде-
ленными особенностями, которые являются 
дополнением к общим линейным характери-
стикам. И это способствует развитию и про-
грессу линии в заданном направлении и дает 
возможность устойчивой передаче наслед-
ственных задатков.  

Особенностью селекционной работы                       
с ветвями является, то, что из-за формирова-
ния их в различных природно-климатических 
условиях, происходит четкая дифференциация 
по признакам и характеристикам,                           
соответственно ветви приобретают специфи-
ческие свойства и особенности, которые зало-
жены в том предприятии, в котором зароди-
лась данная ветвь [13, 14]. 

Согласно многим исследованиям,                        
дифференциация животных на ветви внутри 
одной линии позволяет более точно                              
анализировать молочную продуктивность   
коров, а также усовершенствовать отбор и 
подбор пар [15, 16, 17]. 

Введение. Новые селекционные дости-
жения в скотоводстве (породы, типы, линии, 
ветви) – это не только средство производства 
продукции животноводства, это национальное 
достояние страны. 

Разведение крупного рогатого скота по 
линиям является основным методом совер-
шенствования пород в чистоте. Сущность раз-
ведения по линиям заключается в более про-
должительном сохранении генетического 
сходства потомства нисходящих поколений 
выдающимися предками – родоначальниками 
линий, к тому же при умелом использования 
разведения по линиям можно исправить те 
или иные недостатки [1, 2, 3]. 

Существуют генеалогические и заводские 
линии. К генеалогической линии относят все 
потомство родоначальника независимо от ка-
чества животных. В современных условиях 
генеалогическая линия подразделяется на за-
водские линии и многочисленные родствен-
ные группы, ветви. Например, в генеалогиче-
ской линии голштинского скота Рефлекшн 
Соверинг 198998 имеются следующие род-
ственные группы: В. Чиф Марк 1773417, 
Блекстар 1929410, Валиант 1650414, Арлинда 
Ротейт 1697572, Розейф Ситейшн 1492073, П. 
Фарм Арлинда Чиф 1427381 и ветви: Arlinda 
Rotate 1697572, S-W-D Valiant 1650414, Walk-
way Chief Mark 1773417, To-Mar Blackstar-ET 
1929410 [4, 5, 6]. 

Многие достоинства породы накапливают-
ся в отдельных линиях и ветвях, которые вхо-
дят в структуру породы, придавая пластич-
ность, необходимую для ее дальнейшего со-
вершенствования. Результаты исследований 
многих авторов показывают высокую зависи-
мость изменчивости продуктивности у коров, 
отселекционированных в разных линиях.                  
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Цель исследований – изучение молочной 
продуктивности коров происходящих из раз-
ных перспективных ветвей и линий голштин-
ской породы. 

Условия, материалы и методы. Исследо-
вания проводили в племенном репродукторе 
по разведению голштинского скота                         
ООО «Тукаевский» Атнинского района Рес-
публики Татарстан. Исследуемое поголовье 
относилось к линиям Вис Бэк Айдиала 101341, 
Рефлекшн Соверинга 198998, Монтвик Чиф-
тейна 95679, Силинг Трайджун Рокита 252803 
и Розэйф Ситейшн 267150. Для исследования 
были использованы данные по молочной про-
дуктивности коров по 1-й и 3-й лактации. В 
обработку включены данные 1296 племенных 
коров голштинской породы. Были использова-
ны данные зоотехнического и племенного уче-
та – карточки племенных коров и быков 
(формы: 1-МОЛ, 2-МОЛ), а также каталоги и 
племенные свидетельства быков-
производителей. Также анализ происхождения 
и продуктивности коров был произведен с 
помощью программного пакета АРМ 
«СЕЛЭКС 3.3» («Плинор»). 

Биометрическую обработку данных прово-
дили по общепринятой методике (Биометрия в 
селекции и генетике сельскохозяйственных 

животных / Е.К. Меркурьева. М.: Колос, 1970. 
424 с.) с применением ПК и использованием 
программного приложения Microsoft Excel из 
программного пакета Microsoft Officе. 

Результаты и обсуждение. Установлено, 
что первотелки линии В.Б. Айдиала имеют 
преимущество над животными других линий, 
что составляет по удою 395-2100 кг молока, 
выходу молочного жира – 18-86 кг, выходу 
молочного белка – 13-69 кг, при средних зна-
чениях содержания массовой доли жира 
(3,82%) и белка (3,18%) (табл. 1). Причем раз-
ница статистически достоверна (Р<0,05-0,001) 
по отношению к линиям  М. Чифтейна, С.Т. 
Рокита, Ситейшна. 

По третьей лактации имелось также пре-
восходство коров линии В.Б. Айдиала по удою 
на 55-1351 кг молока, по выходу молочного 
жира на 1-45 кг, по выходу молочного                         
белка на 1-41 кг, при этом разница статистиче-
ски достоверна (Р<0,05) по отношению                           
к линии  С.Т. Рокита.  

Животные линии Р. Соверинга имели вы-
сокую молочную продуктивность и достовер-
но превышали (Р<0,05) коров линии                          
С.Т. Рокита по удою на 1296 кг, по выходу 
молочного жира на 44 кг, по выходу                                
молочного белка на 40 кг. 

Таблица 1 - Молочная продуктивность коров разных линий 

Линия n Удой, кг Молочный жир Молочный белок 

% кг % кг 

1 лактация 

В.Б Айдиала 386 7086±65 3,82±0,009 271±2,5 3,18±0,005 225±2,0 

Р. Соверинга 695 6691±54 3,78±0,007 253±2,0 3,17±0,004 212±1,67 
М. Чифтейна 202 5536±74 3,81±0,012 211±2,9 3,19±0,007 176±2,5 

С.Т. Рокита 7 5166±321 3,85±0,045 199±10,7 3,19±0,027 165±9,8 
Ситейшна 6 4976±308 3,72±0,048 185±13,2 3,13±0,044 156±11,1 

3 лактация 

В.Б Айдиала 158 7431±155 3,84±0,012 285±6,2 3,20±0,006 238±5,2 

Р. Соверинга 313 7376±106 3,85±0,009 284±4,1 3,22±0,005 237±3,4 
М. Чифтейна 186 7287±129 3,86±0,013 281±4,8 3,22±0,006 235±4,0 

С.Т. Рокита 7 6080±608 3,94±0,052 240±21,8 3,24±0,025 197±19,0 
Ситейшна 6 7169±620 3,76±0,047 269±21,4 3,18±0,044 228±19,2 

Высокую массовую долю молочного жира 
и белка имеют коровы линии С.Т. Рокита,                     
по 1-й лактации – 3,85%, по 3-й лактации – 
3,94%, причем разница статистически                      
достоверна по отношению к полновозрастным 
животным линии Ситейшна по жирномолоч-
ности – 0,18% (Р<0,05). 

Также проведена сравнительная оценка 
ветвей линий по молочной продуктивности за 
первую и третью лактации, результаты кото-
рой представлены в таблицах 2 и 3. 

В линии В. Айдиала наилучшие показатели 
удоя имеют первотелки ветви                              
SWEET-HAVEN TRADITION (7143 кг),                    
которые превышают животных других ветвей 
на 13-135 кг молока, но уступают по массовой 
доли жира и белка в молоке                                    
(Р<0,05-0,001). Наибольший выход молочного 

жира (272 кг) и белка (227 кг)  выявлен                       
у животных ветви ROCKALLI SON                            
OF BOVA (табл. 2).   

В линии Р. Соверинга наибольшая величи-
на удоя выявлена у коров ветви                                 
TO-MAR BLACKSTAR-ET, с превосходством 
над аналогами из других ветвей по данному 
признаку на 89-1226 кг, по выходу молочного 
жира – на 4-42 кг, по выходу молочного                     
белка – на 2-37 кг, при этом разность стати-
стически достоверна (Р<0,001) по вышена-
званным показателям по сравнению                                  
с ветвями ARLINDA ROTATE и                                   
S-W-D VALIANT. По жирномолочности 
(3,86%) коровы линии S-W-D VALIANT име-
ют достоверное преимущество по сравнению с 
другими ветвями на 0,06-0,09% (Р<0,01-0,001), 
хотя показали низкий удой – 5720 кг. 
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Таблица 2 – Молочная продуктивность коров по 1-й лактации перспективных ветвей                       
голштинского скота 

Линия Ветвь n Удой, кг 
Молочный жир Молочный белок 

% кг % кг 

  
Айдиал 

HANOVERHILL 
STARBUCK 

143 
7008±116 3,84 

±0,01 
269±4,6 3,19 

±0,01 
223±3,1 

ROCKALLI SON 
OF BOVA 

205 
7130±85 3,81 

±0,01 
272±3,2 3,19 

±0,01 
227±2,6 

SWEET-HAVEN 
TRADITION 

38 
7143±190 3,76 

±0,02 
268±6,6 3,14 

±0,02 
224±3,0 

Соверинг 

ARLINDA ROTATE 61 
5872±183 3,80 

±0,02 
223±7,5 3,22 

±0,01 
189±6,1 

TO-MAR BLACK-
STAR-ET 

308 
6946±74 3,79 

±0,01 
263±2,8 3,16 

±0,01 
219±2,3 

WALKWAY CHIEF 
MARK 

264 
6857±84 3,77 

±0,01 
259±3,0 3,16 

±0,01 
217±2,6 

S-W-D VALIANT 62 
5720±148 3,86 

±0,02 
221±5,9 3,19 

±0,01 
182±4,8 

Чифтейн 
CARLIN-M 

IVANHOE BELL 
202 

5536±74 3,81 
±0,012 

211±2,9 3,19 
±0,007 

176±2,5 

Представители ветви CARLIN-M 
IVANHOE BELL из линии М. Чифтейна име-
ют самые низкие показатели уровня молочной 
продуктивности среди всего оцененного                  
поголовья.    

По 3-й лактации в линии В.Б. Айдиала    
некоторое преимущество представителей вет-
ви SWEET-HAVEN TRADITION сохраняется, 
но все же показатели молочной продуктивно-
сти схожи с животными остальных                            
ветвей (табл. 3).  

В линии Р. Соверинга наблюдается явное 
преимущество у коров ветви S-W-D                       
VALIANT. Так, удой составил 7794 кг,                    
массовая доля жира 3,91%, выход молочного 
жира 305 кг и белка 252 кг, при этом                          
превышение над особями других ветвей                   
по данным показателям составило соответ-
ственно, 353-831 кг молока, 0,05-0,08%,                       
20-36 кг и 12-26 кг, а достоверная разница 
была по сравнению с ARLINDA ROTATE 
(Р<0,05-0,01). 

Таблица 3 - Молочная продуктивность коров по 3-й лактации разных ветвей голштинского скота 

Линия Ветвь n Удой, кг 
Молочный жир Молочный белок 

% кг % кг 

  
Айдиал 

HANOVERHILL 
STARBUCK 

76 
7423±225 3,86 

±0,02 
286±8,6 3,20 

±0,01 
237±7,0 

ROCKALLI SON 
OF BOVA 

65 
7436±245 3,81 

±0,02 
283±10,5 3,21 

±0,01 
239±9,0 

SWEET-HAVEN 
TRADITION 

17 
7443±484 3,85 

±0,04 
287±18,3 3,22 

±0,02 
240±15,6 

Соверинг 

ARLINDA ROTATE 49 
6963±220 3,86 

±0,03 
269±10,2 3,24 

±0,01 
226±8,0 

TO-MAR BLACK-
STAR-ET 

102 
7434±173 3,84 

±0,01 
285±7,2 3,21 

±0,01 
238±6,0 

WALKWAY CHIEF 
MARK 

105 
7441±191 3,83 

±0,01 
285±8,2 3,22 

±0,01 
240±6,9 

S-W-D VALIANT 57 
7794±219 3,91 

±0,02 
305±7,8 3,23 

±0,01 
252±6,4 

Чифтейн 
CARLIN-M 

IVANHOE BELL 
186 7287±129 3,86 

±0,013 
281±4,8 3,22 

±0,006 
235±4,0 

Коровы ветвей TO-MAR BLACKSTAR-ET 
и WALKWAY CHIEF MARK имеют высокую 
молочную продуктивность. У них так же, как 
и по 1-й лактации, отмечен высокий удой 
(7434-7441 кг), выход молочного жира (285 кг) 
и молочного белка (238-240 кг).  

Низким уровнем удоя, выхода молочного 
жира и белка в молоке, как по первой, так и по 
третьей лактации, характеризуются коровы 
двух ветвей – ARLINDA ROTATE и                        

CARLIN-M IVANHOE BELL. 
Выводы. Таким образом, наибольшей                  

молочной продуктивностью за все                                
анализируемые лактации обладают коровы 
ветвей SWEET-HAVEN TRADITION,                                
ROCKALLI SON OF BOVA,                                        
TO-MAR BLACKSTAR-ET и WALKWAY 
CHIEF MARK, следовательно, на увеличение 
численности животных данных ветвей следует 
вести селекцию в стаде. 
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DAIRY PRODUCTIVITY OF COWS ORIGINING FROM PERSPECTIVE BRANCHES  
OF THE HOLSTANIAN BREED 

R. R. Shaidullin, Ch. A. Kharisova, T. M. Akhmetov, A. S. Tenlibaeva  
 

Abstract. The aim of the study was to study the milk pr oductivity of cows or iginating fr om differ ent pr omising 
branches and lines of the Holstein breed. The population studied was Wis Back Idial 101341, Reflection Sovering 198998, 
Montvik Chieftain 95679, Siling Traijun Rokita 252803 and Roseife City 267150. The best indicators were established in 
cows of the line V.B. Ideal for the 1st and 3rd lactation (7086 and 7431 kg of milk with the amount of milk fat 271 and 
285 kg and the amount of milk protein 225 and 238 kg), and the difference is statistically significant (P<0.05-0.001) in 
relation to other lines. In second place are the animals of the Reflection Sovering line. Cows of the line S.T. Rokita had a 
high milk fat content (3.85 and 3.94%) at P<0.05. In V. Aidial's line, the best milk yield indicators are shown by first -calf 
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heifers of the SWEET-HAVEN TRADITION branch (7143 kg). In the R. Sovering line, cows of the                                              
TO-MAR BLACKSTAR-ET branch showed the greatest increase in milk yield by 89-1226 kg, milk fat yield by 4-42 kg, 
milk protein yield by 2-37 kg (P<0.001), and high milk fat content (3.86%) of the cow of the S-W-D VALIANT line 
(P<0.01-0.001). According to the 3rd lactation in the line of R. Sovering, cows of the S-W-D VALIANT branch show an 
advantage in milk yield by 353-831 kg of milk, mass fraction of fat - by 0.05-0.08%, milk fat yield - by 20-36 kg and milk 
protein yield - by 12-26 kg (P<0.05-0.01). As a result of the study, it was found that the use of animal branches of SWEET
-HAVEN TRADITION, ROCKALLI SON OF BOVA, TO-MAR BLACKSTAR-ET and WALKWAY CHIEF MARK 
makes it possible to obtain high milk productivity from them 

Key words: Line, br anch, cow, milk productivity, Holstein br eed.  
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МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД  
ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ ФЕРМ НА ОСНОВЕ СЕТЕЙ ПЕТРИ 

C. Н. Савдур  
 

Реферат. Развитие животноводства на промышленной основе вызывает резкое увеличе-
ние количества сильно загрязненных сточных вод, очистка и обеззараживание которых является 
одной из важнейших задач при принятии решения об их использовании в сельском хозяйстве в 
качестве удобрения и орошения на поля или сбросе в водоемы. Результативность действия по-
добных систем достигается с помощью новых способов переработки информации и математиче-
ской характеристике процессов технологии. На основании исследования главных методов созда-
ния дискретных химических и технологических систем (XTC) была выработана целесообраз-
ность применения конструкции сетей Петри (СП), чтобы сымитировать процесс очистки сточных 
вод животноводческих ферм (ОСВЖФ). Чтобы охарактеризовать систему мы применяем                         
N–схемы, в основе которых лежит математическая система СП, которая может формировать се-
тевую конструкцию как в аналитической форме для автоматизации работы при анализе, так и в 
графической форме для создания наглядности создаваемой модели. Анализируя технологические 
и химические процессы важно учитывать условие формальности N–схем, которое предполагает, 
что схемы не принимают свойства сымитированных систем во времени, поскольку тайминг сра-
батывания перехода принято принимать за нуль. Мы учли данные условия и предложили обнов-
ленные сети Петри, которые ориентированы на анализ и имитацию дискретных , с помощью из-
менения времени в задержке меток на переходах и позициях, а также с помощью включения пе-
реходов, стоящих в приоритете. Мы создали модель в форме модифицированной обновленной 
сети Петри (МСП). С помощью SCADA TRACE MODE технологий мы разработали целый про-
граммный комплекс для системы управления в процессе ОСВЖФ. Данная система может совер-
шать диспетчерское наблюдение за основными частями аппарата управления, а также останавли-
вать и проводить анализ и контроль ее состояния, это осуществимо и в целом, и в рамках прогно-
за появления внештатных ситуаций. 

Ключевые слова: модифицированные сети Петри, очистка сточных вод животноводче-
ских ферм, моделируемые системы, химико-технологическая система, компьютерное                         
моделирование. 

приводит к ухудшению их качества.  К сожа-
лению, больше половины стоков не подверга-
ется очистке в принципе. При этом для того, 
чтобы вода не потеряла возможность самоочи-
щения, требуется смешивание стоков с чистой 
водой в пропорции не ниже 1 к 10. Согласно 
вычислениям, на очищение сточных вод рас-
ходуется одна седьмая доля всех речных сто-
ков в мире. В том случае, если и дальше будет 
наблюдаться повышение сброса стоков, тогда 
в последующие десять лет для их очистки по-
надобятся все ресурсы речных стоков в мире. 

Животноводство является одной из слож-
нейших антропогенных систем и следует про-
анализировать взаимосвязь деятельности сель-
скохозяйственного производства и состояния 
сточных вод. Экологическая ситуация сильно 
зависит от того, как сельскохозяйственная 
сфера учитывает в своей деятельности при-
родные условия. Из этого следует, что соблю-
дение экологических стандартов и охрана тру-
да в данной отрасли должны быть на высшем 
уровне. Существует ряд принципов взаимо-
действия окружающей среды и сельскохозяй-
ственного производства. Тем не менее, в ряде 
регионов РФ экологическая обстановка близка 
к катастрофически низкому уровню.  

Деятельность животноводческих произ-
водств является на текущий момент основной 
угрозой для экологии, так как побочные                     
продукты их деятельности значительно               
загрязняют экосистему. 

Введение. Современные очистные соору-
жения животноводческих ферм характеризу-
ются сложной многоуровневой структурой, 
поэтому их можно рассматривать как сложные 
кибернетические системы. В нашем исследо-
вании применяется системный анализ. Из-за 
сложного анализа и имитации рассматривае-
мых систем, для решения задач необходимо 
использовать принципы компьютерной и ма-
тематической имитации. 

Цель исследований. Повысить эффек-
тивность процесса ОСВЖФ на основе систем-
ного анализа.  

Условия, материалы и методы. Для ре-
шения задач, которые мы поставили, были 
применены такие методы исследования как: 
теория графов, компьютерное моделирование, 
системный анализ, теория сетей Петри.  

Теория. В связи со стремительным ро-
стом развития человечества, резко обостри-
лась проблема с загрязнением водных                    
ресурсов Земли. 

Чрезмерное использование воды сказыва-
ется на ее качестве, уничтожает экосистему, 
т.к. в водные ресурсы попадают различные 
примеси, появляющиеся в результате деятель-
ности человека. Все это приводит к тому, что 
вода теряет способность к самоочищению. 

Сброс сточных вод в реки и другие при-
родные водоемы промышленными предприя-
тиями, увеличение количества использования 
водных ресурсов в промышленных целях             
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Ввиду использования в сфере сельскохо-
зяйственного производства технических инно-
ваций в области разведения животных, можно 
отметить негативное влияние на состояние 
окружающей среды [1, 2, 3]. 

Одним из главных потребителей водных 
ресурсов является животноводческая сфера. 
Большое поголовье скота на сравнительно 
небольшой территории, использование гид-
равлического оборудования для очистки про-
странства от продуктов жизнедеятельности 
животных приводит к большому накоплению 
навоза. Водные ресурсы в животноводстве 
служат сохранению санитарных и гигиениче-
ских стандартов производства. С помощью 
воды чистят животных, готовят корма, произ-
водят чистку оборудования, смывают отходы 
жизнедеятельности скота и так далее. Исходя 
из этого, чем больше потребление водных ре-
сурсов животноводческими производствами, 
тем больше в реки и другие водоемы сбрасы-
вается загрязненных сточных вод. Вода при 
этом теряет свои полезные свойства. Даже при 
небольших объемах сброса загрязненной про-
дуктами жизнедеятельности животных воды в 
рамках одного предприятия происходит мас-
совое вымирание рыбы, что влечет за собой 
экономический ущерб. 

Сточным водам, как отходам сельскохозяй-
ственной отрасли присваивается категория 
стоков с высоким содержанием вредных              
веществ. Эти сточные воды имеют                           
высокую концентрацию грубых и мелкодис-
персных примесей, в ней содержатся вредо-
носные соединения.  

Согласно исследованиям, в твердых про-
дуктах жизнедеятельности крупного рогатого 
скота и свиней около 90% воды и только 10% 
сухого вещества. Процент воды увеличивается 
до 95 если это водный раствор навоза. 

Что касаемо сточных вод при разведении 
крупного рогатого скота и свиней выявлено, 
что они достаточно минерализованы. Концен-
трация солей при этом в стоках отходов жиз-
недеятельности крупного рогатого скота и 
свиней различна. Так для крупного рогатого 
скота эта величина составляет 11360 мг                        
на 1 л а для свиней - 19860 мг на 1 л [2, 3].  

Трофический статус водных объектов ме-
няется при поступлении стоков от животно-
водческих предприятий. Эвтрофикация — это 
процесс увеличения элементов биогенного 
характера в воде, вследствие поступления 
сточных вод от сельскохозяйственных пред-
приятий. Эти отходы негативно влияют на 
биосферу водоемов, также их не разрешается 
передавать без предварительной очистки даже 
на очистные сооружения коммунальных 
служб. Поиск эффективных решений для 
очистки, переработки и утилизации сточных 
вод с целью их последующего использования 
в отрасли животноводств остается актуальным 
вопросом.  

Для поддержания экологического баланса 
окружающей среды следует производить             

качественную очистку сточных вод. Следует 
отметить, что на настоящий момент                           
технологии, применяемые для очистки                 
сточных вод далеки от идеала, они не могут 
гарантировать высокое качество очистки и 
требуют доработки. 

Сооружения, используемые для очистки 
сточных вод, являются сложной                            
многоуровневой системой, их также рассмат-
ривают как кибернетическую систему                     
большой сложности [4, 5, 6].  

Существует два подходка к разработке 
модели объекта: 

Объект представляет собой систему дина-
мического типа, имеющую непрерывную пе-
ременную. Такой подход чаще всего применя-
ется при разработке моделей в химической 
промышленности, где технологический про-
цесс происходит непрерывно.  

Объект представляет собой систему дина-
мического типа, в которой происходят дис-
кретные события (ДСДС). Например, такой 
системой будет являться производство, кон-
вейеры сборки, все виды компьютерных сетей.  

К ДСДС следует причислить и обрабатыва-
ющие химические технологии с дискретной 
непрерывностью. Чтобы контролировать дан-
ную систему применяются определенные ма-
тематические методики. Зачастую задейству-
ется методика, при которой используются ко-
нечные автоматы (КА), создание имитацион-
ных моделей и также создается СП [7, 8, 9].  

После проведении сравнительного анализа, 
для создания модели выбрана теория Сети 
Петри [9]. Она позволяет создавать модели 
параллельных, дискретных процессов с асин-
хронностью [10, 11, 12]. С помощью графики 
представлять сеть, описывать системы на раз-
ных абстрактных уровнях. Сеть представляет 
иерархию систем [13, 14, 15], проводит анализ 
моделей при помощи современного ПО.  

Сеть Петри удобна для изучения ввиду 
наглядности и хорошо формализованной мо-
дели, показывающей характер поведения па-
раллельных систем, в которых наблюдается 
асинхронное взаимодействие. Сеть Петри ем-
ко иллюстрирует специфику взаимодействия 
системных компонентов, изменения в состоя-
нии системы по сравнению с первоначальны-
ми установками.   

Сеть Петри используют как для создания 
модели, так и для оценки результативности 
сложных систем. В настоящее время направ-
ление использования сети Петри для создания 
модели динамично развивается. С помощью 
СП осуществляется анализ автоматических 
систем производства, решаются проблемы их 
управления.    

Совместно с КА, сеть Петри может пока-
зывать параллельно протекающие в динамиче-
ском режиме процессы, при этом сохраняя 
представление динамики любого процесса 
отдельно. Возможности сети соединяется                 
с наглядностью интерфейса, показывают взаи-
модействие компонентов между собой.                 
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Сеть Петри имеет простой и понятный вид и 
читаемость. По сравнению с другими моделя-
ми, Сети Петри удобно показывают организа-
цию процессов в ДСДС. 

Для расширения возможностей СП при 
создании моделей, путем добавления новых 
особенностей в структуру сети, разработана 
модификация. Это есть расширение сети Пет-
ри. Количество данных расширений                     

значительно велико и постоянно растет, что 
дает возможность расширить функционал СП 
и создавать сложные системные модели.  

Результаты и обсуждение. Применение 
методик системного анализа позволяет со-
здать систему управления для процесса 
ОСВЖФ (рис. 1), она подразумевает создание 
математической модели, в основе которой 
лежит Сеть Петри [11]. 

Рис. 1 - Структурная схема очистки сточных вод животноводческих ферм 
1- резервуар; 2 - сепаратор твердых и жидких отходов; 3 - резервуар первичной седиментации;                
4 - анаэробный резервуар; 5 - резервуар аэрации; 6 - резервуар вторичной седиментации;                               
7- шламонакопитель 

Для детализации данных по представлен-
ной системе, целесообразно использовать                
N–схемы, опирающихся на математический 
аппарат сетей Петри. Что касается преиму-
ществ представленного метода, то стоит обра-
тить внимание на потенциал демонстрации 
сетевого прототипа. Он, может быть                           
представлен в графическом виде. А это уже 
даёт возможность спроектировать наглядно 
формируемую модель. Она будет иметь                   
аналитический вид и в последующем даст        
возможность провести анализ в автоматизиро-
ванном режиме [12, 13]. 

Детально изучая химико-технологические 
схемы, необходимо брать во внимание, что 
сокращение формальности N–схемы включает 
в себя несовершенства учёта свойств имитиру-
ющей системы в хронологии. Ввиду того, что 
временной интервал такого перехода всегда 
остаётся равным 0. Учитывая данный факт, 
усовершенствованные сети Петри можно 
представить следующим образом: 

 
, где: 
 

1. T={tj} – конечное  определённое количе-
ство символов. Их принято именовать перехо-
дами. Чтобы проанализировать данные значе-
ния, учитывая условное число порций от ко-
нечного продукта, а также беря во внимание 
стабильность подачи в оборудование исполь-
зуемой технологической схемы. 

2. P={Pi} - конечное  определённое коли-
чество символов. Их принято именовать пози-
циями.  

3. I: PxT→{0,1} – функция входа, она зада-
ёт значения для последующих переходов ti  
вариативность позиций, которые имеют вид      
pi  ϵ I (tj).  

4. О: PxT→ {0,1} – опция выхода, показы-
вающая переходы в множество чисел выход-
ных позиций. Отображается в формуле:  

pi  ϵ O (tj).  

Учитывая все вышеизложенное, можно 
сделать вывод о возможности расчета множе-
ственности выходных позиций, исходя                     
из того, что O (tj)  и входных позиций в виде              
I (tj)  в качестве: 

 
 
 

(1) 
 
 
 

M: P → {1,2,3…} –– данное действие тре-
буется для разметки сети, согласно каждому 
положению, целое число + будет равным чис-
лу меток в самой позиции. При этом, возмож-
ны колебания в процессе функционирования 
этой сети.  

Действие перехода быстро меняет размет-
ку в виде M (p)=(M (p1),M (p2),                                      
M (p3)…M (pn))  на разметку в виде M/ (p) со-
гласно закону:  

 
(2) 

 
Вышеуказанное обозначение показывает 

переход tj и забирает единственную метку из 
общего числа выходных позиций, после чего 
её суммирует к каждому выходу.  

 
 
 

функции, которые вычисляют время для за-
держки во время действия перехода, также 
время для задержки внутри позиции. 

Колебания деятельности МСП представля-
ется возможным определить за счёт движения 
меток, которые формируют баланс прерыви-
стых потоков для полупродуктов при условии 
запрограммированных ограничений исходя из 
их объемов аппаратов для реализации техно-
логической работы во время анаэробного 
сбраживания. 
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Указанная модификация СП разрешает сде-
лать анализ работы аппаратов системы при 
возникновении внештатных ситуаций, а также 
изменения на уровне сетей и дискретных про-
изводств в рамках создания стабильного и 
устойчивого положения системы [14, 15]. 
Для работы рассматриваемого процесса был 
создан математический прототип на основе 
технологической схемы, а затем ее запрограм-
мированная реализация. Данный математиче-
ский прототип был создан как МСП. При 
этом, воплощение в жизнь даёт возможность 
лучше и исчерпывающе проанализировать 
принципы функционирования установок и 
внутрисистемных коммуникаций [16, 17, 18]. 
Отметим, что удалось разработать прототипы 
ключевого оборудования, благодаря которому 
воссоздаётся технологический процесс.                

Учитывая данные СП-прототипов,                              
представилось возможным спроектировать 
модель общей установки. Как это                             
показано на рисунке 2. 
С применением СП-прототипа сформирован 
запрограммированный комплекс для работы 
технологического аппарата, который создает 
имитацию работы в режиме запрограммиро-
ванного времени. С помощью SCADA TRACE 
MODE  технологий создан программный ком-
плекс для структуры управления внутри              
технологического процесса. Данная система 
может исполнять диспетчерское наблюдение 
за главными элементами внутри системы 
управления, проводить анализ состояния             
системы и останавливать ее, постоянно и для 
прогнозирования случайного развития                 
экстренных ситуаций. 

Рис. 2 - Модель технологического модуля в виде МСП 

Выводы. Исходя из проведенного иссле-
дования, можно заключить, что увеличение 
сброса сточных вод в реки, моря и озера имеет 
прямо пропорциональную зависимость от по-
вышения уровня потребления водных ресур-
сов в сфере промышленности [19, 20]. С уве-
личением использования воды и сброса сточ-
ных вод, основной проблемой считается то, 
что вода теряет свои качественные характери-
стики. Исходя из расчетов, для очистки сточ-
ных вод задействована одна седьмая всех ми-
ровых речных стоков. Согласно вычислениям, 
на очищение сточных вод расходуется одна 
седьмая доля всех речных стоков в мире. Если 
ситуация не изменится в ближайшее десятиле-
тие и сброс сточных вод не остановит темпы 
роста загрязненной воды, то объем ресурсов 
для ее очистки приведет к задействованию 
всего мирового запаса речных сточных вод. 
Для поиска решения проблемы, мы                           

рассмотрели влияние сельскохозяйственного 
производства, а именно отрасль животновод-
ства, которое считается одной из наиболее 
сложных антропогенных систем. 

Анализируя химико-технологические си-
стемы, мы определили главную ограничен-
ность по формализму N-схем, которая заклю-
чается в том, что они не учитывают времен-
ные параметры моделей систем. Для решения 
этого вопроса мы использовали МСП, которая 
ориентирована на создание моделей, а также 
проведение анализа ХТС с дискретной непре-
рывностью. Это осуществляется за счет того, 
что включаются приоритетные переходы, и 
время, которое задерживает метки по позици-
ям и переходам. Создание модели работы, 
системы ОСВЖФ, которая была реализована 
как МСП, дает возможность изучить связи 
системы, а также ряд законов, по которым 
работает установка.  
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SIMULATION OF THE WASTE WATER PURIFICATION SYSTEM OF LIVESTOCK FARMS  
BASED ON PETRI NETS 

S. N. Savdur  
 

Abstract. The development of animal husbandr y on an industr ial basis causes a shar p incr ease in the amount of 
highly polluted wastewater, the purification and disinfection of which is one of the most important tasks when deciding on 
their use in agriculture as fertilizer or discharge into reservoirs or irrigation fields. The effectiveness of such systems is 
achieved with the help of new ways of processing information and mathematical characteristics of technology processes. 
Based on the study of the main methods of creating discrete chemical and technological systems (CTS), the expediency of 
using the design of Petri nets (SP) to simulate the process of wastewater treatment of livestock farms (OSWF) was devel-
oped. To characterize the system, we use N–schemes, which are based on the mathematical system of the joint venture, 
which can form a network structure both in analytical form for automating work during analysis, and in graphical form to 
create visibility of the created model. Analyzing technological and chemical processes, it is important to take into account 
the formality condition of N–circuits, which assumes that the circuits do not take the properties of simulated systems in 
time, since the timing of the transition is taken to be zero. We took into account these conditions and proposed updated 
Petri nets that are focused on the analysis and simulation of discrete CTS, by changing the time delay of labels on transi-
tions and positions, as well as by enabling transitions that are in priority. We have created a model in the form of a modi-
fied updated Petri net (SME). With the help of SCADA TRACE MODE technologies, we have developed a whole soft-
ware package for the control system in the process of OSWF. This system can perform dispatching monitoring of the main 
parts of the control apparatus, as well as stop and analyze and monitor its condition, this is feasible both in general and 
within the framework of forecasting the occurrence of emergency situations. 

Key words: modified Petr i nets, wastewater  tr eatment of livestock far ms, simulated systems, chemical and tech-
nological system, computer modeling. 
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обоснована цель работы и, если необходимо, рассмотрена ее связь с важными научными и прак-
тическими направлениями, дается теоретическое обоснование исследования. Должны присут-
ствовать ссылки на публикации последних лет, в данной области включая зарубежных авторов. 

Далее необходимо четко сформулировать цель исследований (для чего проводятся иссле-
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tion 2.0, 3.0 или Math Typeequation. Не допускается набор части формулы символами, а части – в 
редакторе формул. Не рекомендуется вставлять в текст формулы в виде рисунков. Ссылка на 
формулы в основном тексте оформляется в скобках, например: (1). В тексте обязательно должны 
быть указаны ссылки на все представленные формулы. Если в тексте статьи формулы нумеруют-
ся, то эту нумерацию следует выполнить ручным набором чисел. Автоматическая нумерация не 
допускается. 

Авторы предоставляют в редакцию (одновременно): 
– электронная версия статьи (по электронной почте: agrobiotech@kazgau.com) Шаблон 

ниже. Файл со статьей следует называть по фамилии первого автора (Иванов И.И. – Опре-
деление силы); 

– сведения об авторах (в электронном виде) Шаблон ниже: Ф.И.О. (полностью), ученая 
степень, учёное звание, должность, полное наименование организации, телефон и адрес для свя-
зи, e-mail; эти же сведения на английском языке. Звездочкой отмечается фамилия автора, с кото-
рым необходимо вести переписку; 

– сопроводительное письмо на имя главного редактора журнала, с подписями всех авто-
ров. Шаблон ниже 

– аспиранты предоставляют справку подтверждающую место учебы. 
Поступившие и принятые к публикации статьи не возвращаются. 
При условии выполнения формальных требований к материалам на публикацию, предо-

ставленная автором рукопись статьи рецензируется, согласно установленного порядка              
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рецензирования рукописей, поступающих в редакцию журнала. Решение о целесообразности 
публикации после рецензирования принимается главным редактором (заместителями главного 
редактора), а при необходимости – редколлегией в целом. 

Редакция оставляет за собой право не регистрировать статьи, не отвечающие настоящим 
требованиям, а также право на воспроизведение материалов (опубликование, тиражирование) без 
ограничения тиража. Рукописи статей подвергаются редакционной обработке. Редакция оставля-
ет за собой право вносить изменения, имеющие редакционный характер и не затрагивающие со-
держания статьи. Все статьи проходят институт рецензирования (экспертной оценки), по резуль-
татам которого редакционная коллегия принимает окончательное решение о целесообразности 
опубликования. За содержание статей юридическую и иную ответственность несут авторы. Ста-
тьи, направленные в редакцию без выполнения основных требований к публикуемым статьям, не 
рассматриваются. В случае отклонения статьи редакция направляет автору мотивированный   
отказ. 

Публикация статей в журнале бесплатно. 
Статьи необходимо отправлять на электронный адрес: agrobiotech@kazgau.com 
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